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INTRODUCTION o

Simulation sur le modéle de navire « US Navy Combatant DTMB 5015 » en dérive a 20 degrés (Ganbo Deng, Ecole Centrale de Nantes).
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Le rapport d’activités du CRIHAN est présenté
sous une forme synthétique de facon a mettre en
valeur les indicateurs retenus par thématique et a
souligner les événements marquants de 'année écou-
lée. Ce document est également disponible sur le site
du CRIHAN sous une forme électronique ; il est par
ailleurs complété par un volet technique (http://www.
crihan.fr/admin/pub/RA).

Aprés environ un an de travaux, le Centre de Données
Régional (CDR) est en phase de livraison a la Région
Haute-Normandie. Initialement proposé mi-2009 par
le CRIHAN comme une salle technique mutualisée pour
héberger les services sensibles liés a SYRHANO (CUBE),
le projet a ensuite évolué pour prendre en compte les

besoins de la collectivité régionale.

En s’appuyant sur lexpression de besoins du
CRIHAN, la Région a rédigé un cahier des charges
et lancé les consultations 'année passée. Le dévoie-
ment des réseaux s’est fait au cours de I'été 2011 et
la construction a réellement débuté au mois d’octobre.
La période couverte par ce rapport d’activité couvre

ainsi exactement la durée de réalisation de l'ouvrage.

Pour le CRIHAN, 'année 2012 doit étre considérée
au travers du prisme du CDR, car la construction du
batiment a non seulement engendré une charge de tra-
vail importante pour toute 'équipe, mais a également
bouleversé le planning d’évolution de SYRHANO et du
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Pole Régional de Modélisation Numérique. En effet,
des retards successifs sur le chantier de construction
ont repoussé a la mi-novembre la mise en service
initialement prévue au printemps. Cest 4 partir de
début octobre que l'installation du réseau local du CDR
a démarré et que le déménagement de la grappe de
calcul ANTARES a été organisé, malgré des installa-
tions techniques en phase de réglage et des procédures

d’exploitation non finalisées.

L'année 2012 a cependant été mise a profit
pour poursuivre les évolutions du réseau régional
SYRHANO. Les établissements utilisant le service
de collecte (dont la grande majorité des lycées et des
colléges) ont été migrés sur la nouvelle infrastructure
dansle cadre du marché porté par le Rectorat de Rouen.
Pour ce qui concerne I'épine dorsale, la consultation
pour le renouvellement des contrats de liaisons a été
menée A son terme et un réseau SYRHANO nouvelle
génération est en phase de construction. Fort d'un
point de présence supplémentaire localisé au GANIL,
a CAEN, la boucle SYRHANO sera consolidée et son
débit passera a 10 Gbit/s. Qui plus est, dans le cadre
d’'un accord entre I'Agence Régionale de Santé et la
Région Haute-Normandie, les services SYRHANO sont
maintenant proposés aux établissements de santé, qui
sont incités a se connecter directement sur les points

de présence ou via le service de collecte.

En cette fin d’année, le Centre de Données Régional
permet également au CRIHAN de doubler sa capacité
de calcul avec la mise en ceuvre YANTARES qui dispose
maintenant d’une capacité de plus de 50 TFlops (CPU
et GPU).

Enfin, le CDR permet de renforcer les liens opéra-
tionnels entre le CRIHAN et les principaux établisse-
ments d'enseignement supérieur et de recherche de la
région, notamment I'Université du Havre, 'Université
de Rouen et 'INSA de Rouen. Au-dela des aspects ma-
tériels, la coopération entre les équipes va permettre
d’envisager le déploiement de services mutualisés

inter-établissements en nuage.
Que la Région Haute-Normandie et tous les par-

ticipants au projet d’élaboration du CDR en soient ici

remerciés.
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SYRHANO
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SIl FORMATION

CENTRE DE DONNEES REGIONAL
POLE REGIONAL DE MODELISATION

ACTIONS AUPRES DES ENTREPRISES
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surrace 250 M2

puissance uTiLe 480 kW o CENTRE DE DONNEES
- REGIONAL
onouLeur 500 KVA X _ . 1“

GROUPE ELECTROGENE

880 kVA
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Le Centre de Données Régional est aujourd’hui
une réalité. Cest l'outil que le CRIHAN attendait pour
améliorer la disponibilité des services SYRHANO et
pour s’affranchir de la limite imposée par le systéme de
refroidissement du batiment principal, qui ne permet-
tait pas d’augmenter la puissance de ses surperordina-

teurs destinés au calcul scientifique.

Le CDR peut, a pleine charge, héberger 480 kW
utiles d’équipements informatiques. La température
de la salle technique est régulée par un mécanisme
qui utilise lair extérieur (free cooling), couplé a un
systéme de climatisation conventionnel qui prend le
relais pendant les périodes de forte chaleur. Enfin, des
réservations permettent d’installer, si nécessaire, un
systéme de refroidissement spécifique compatible avec

un supercalculateur refroidi par un fluide frigorigéne.

L'adduction en énergie du CDR a nécessité d’im-
portants travaux de génie civil et l'installation d'un
transformateur privé d’'une puissance d’environ 1 MW.
Le transformateur qui alimente le bAtiment CRIHAN
est aujourd’hui cascadé a celui du CDR. Tous les
tableaux électriques du CDR disposent de compteurs.
L'alimentation en énergie du CDR est secourue par un
onduleur principal de 500 kVA et par un groupe élec-
trogene d’'une puissance de 880 kVA. La distribution

CENTRE DE DONNEES

REGIONAL

électrique interne vers les baies informatiques est
doublée, de telle sorte & pouvoir intervenir techni-
quement et assurer les controéles réglementaires sans
perturber les services. De la méme facon, les baies
informatiques destinées a recevoir les équipements
hébergés sont instrumentées et permettent une

lecture fine de leur consommation énergétique.

L'accés au CDR est possible en 24/7 pour tous les
intervenants. Le contréle des accés au CDR se fait par
badge et/ou code, y compris pour la gestion des clefs
des baies informatiques, avec la possibilité de faire
appel a un service de télésurveillance ou de téléex-
ploitation pour des vérifications et une ouverture a
distance. Par ailleurs, toutes les installations sont sous

vidéoprotection.

Le CDR a été livré sans outil de gestion technique
centralisée (GTC). Le CRIHAN a travaillé en 2012 surle
cahier des charges d'une GTC d’exploitation et attend
la remise du DOE pour lancer une ou plusieurs consul-
tations. Le systéme prendra en compte les données
techniques du batiment (énergie, accés, sécurité, etc.),
mais aussi les données issues du monde informatique
(utilisation des baies) afin de suivre l'efficacité énergé-
tique du batiment, de permettre une gestion capaci-
taire optimisée et de donner une autonomie maximum

a chaque partenaire dans son utilisation du CDR.

Tous les services informatiques ne devront pas mi-
grer au CDR : seuls ceux en production et qui peuvent
étre qualifiés de critiques seront hébergés dansle centre
de données. Ces matériels ou applications peuvent
nécessiter une disponibilité élevée, un environnement
technique spécifique ou traiter de données sensibles.
Afin de garantir ces objectifs en termes de fiabilité
et de sécurité, le CRIHAN, qui est l'exploitant dési-
gné par la Région Haute-Normandie, est en phase de
finalisation des procédures dexploitation du CDR.
Elles permettront de préciser et de formaliser l'utilisa-
tion de cet outil mutualisé, qui doit rester complémen-

taire des salles techniques existantes.

Enfin, le CRIHAN a préparé et finalisé en 2012
une consultation pour les équipements informatiques
du réseau local du CDR, qui est une prolongation de
SYRHANO : tous les services du réseau régional sont
disponibles dans les baies informatiques du CDR. Cela
permet de rendre quasi-transparent I'’hébergement a
distance d’équipements ou d’applications, quels quen

soient les utilisateurs.
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7 282 550 HEurEs

POLE REGIONAL - > 191
DE MODELISATION NUMERIQUE COMPTES UTILISATEURS

71 PROJETS SCIENTIFIQUES

Meélange turbulent. Code Choc-Waves, Pr. Abdellah Hadjadj et son équipe, CORIA - UMR CNRS 6614.
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Avec un retard de plusieurs mois sur le planning ini-
tial du fait du chantier du Centre de Données Régional,
les principales ressources matérielles du Péle Régional
de Modélisation Numérique sont désormais hébergées
depuis la mi-octobre au CDR et bénéficient ainsi d'un
environnement technique de qualité. Outre le fait
que sa capacité permet l'installation d’'une configura-
tion plus puissante que dans le batiment CRIHAN, le
principal avantage du CDR réside dans l'alimentation
secourue de la grappe de calcul. Méme si les machines
Power 4 et 5 disposaient, en leur temps, de deux ali-
mentations en énergie, le systéme de climatisation
n’était pas sécurisé et les machines de calcul devaient
étre rapidement arrétées en cas de dysfonctionne-
ment du circuit électrique principal. Le CDR dispose
d’un double systéeme de distribution électrique, dont
I'une des voies est secourue par un onduleur et par un
groupe électrogéne. La climatisation est ainsi raccor-
dée sur la voie secourue, ce qui permet d’améliorer la

disponibilité des ressources de calcul.

Le CRIHAN dispose donc aujourd’hui de deux
salles techniques pour ses calculateurs. Le CDR est
l'environnement qui permet d’héberger des machines
de puissance supérieure a 80 kW avec un niveau de
disponibilité élevé ; il dispose par ailleurs d'une ré-
servation pour installer un systéme de refroidisse-
ment & détente directe pour des besoins spécifiques
comme un calculateur extrémement dense (plusieurs

centaines de kW par armoire). La salle technique du

POLE REGIONAL ]
DE MODELISATION NUMERIQUE )

batiment CRIHAN, quant a elle, va étre réorganisée
afin de pouvoir accueillir des systémes périphériques
(stockage, outils de visualisation ou méme calculateurs
de moindre importance). Il est également important
de noter que la mise a jour des infrastructures et des
services de SYRHANO, y compris dans le CDR avec
l'installation d’un réseau local trés performant, va per-
mettre doffrir des services sur mesure aux établisse-
ments qui en feront la demande. C’est d’ailleurs déjale

cas pour certains laboratoires de I'Université de Rouen.

L'alimentation en énergie et en refroidissement du
CDR ont permis la mise en ceuvre de la tranche iData-
Plex acquise dans le cadre du projet EQUIP@MESO *.
159 serveurs biprocesseurs Intel WESTMERE s’ajoutent
donc aux 155 serveurs biprocesseurs Intel NEHALEM
pour former une grappe de calcul de plus 37 TFlops de
puissance créte. 13 serveurs hybrides CPU/GPU, cest-a-
dire disposant d’'un processeur graphique programmable
pour effectuer des calculs en plus du CPU traditionnel,
complétent la configuration et offrent 13 TFlops sup-
plémentaires. Cette augmentation de puissance va
permettre de consolider un point fort du CRIHAN :
le temps d’attente des travaux, qui est souvent plus
faible que sur les moyens nationaux. Cette réactivité
est particuliérement appréciée lors de la mise au point
des programmes de calcul, qui nécessite souvent 'ajus-
tement de plusieurs paramétres. Par exemple, dans le
domaine du GPGPU (calcul généraliste sur des GPU),
2011 et 2012 furent deux années de développement et

d’acquisition de compétences aussi bien pour le CRIHAN
que pour les quelques équipes de recherche pionniéres
dans l'utilisation des GPU. Méme s’il est avéré que le
portage des codes requiert un important travail et que
tous les algorithmes ne sont pas adaptés a cette archi-
tecture, les résultats sont prometteurs et la demande en

nceuds hybrides va augmenter.

La production a été perturbée cette année par le
raccordement en énergie du CRIHAN en cascade du
CDR : la grappe de calcul ANTARES a da étre éteinte
a plusieurs reprises pendant les travaux de construc-
tion. Le service de calcul devait initialement étre
totalement arrété en aofit, mais il ne I'a été finalement
qu'une semaine pour une simple mise a jour tech-
nique. Le déplacement au CDR n’a pu se faire quau
début octobre, quand les conditions techniques mi-
nimales furent satisfaites, tant au niveau du contréle
d’accés que de la régulation thermique. Malgré cela,
la demande des utilisateurs est restée importante,
avec une charge machine de plus de 70 % sur les

périodes de disponibilité.

* Le projet EQUIP@MESO, auquel est associé le CRIHAN aux cotés
de la société GENCI (Grand Equipement National de Calcul Intensif)
et d’'une dizaine d’autres mésocentres de calcul, a été retenu dans
le cadre de l'appel a projets «Equipements d’Excellence» 2011. Ce
projet vise a renforcer le potentiel de calcul de plusieurs centres de
calcul régionaux ainsi que les services proposés aux laboratoires
publics et aux entreprises, avec le soutien de GENCI, de 'INRIA et
d’OSEO dans le cadre de I'action HPC-PME. Cest ainsi qu'une partie
des ressources de calcul sera dédiée a des projets industriels.
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% DETAILS PAR THEMATIQUE SCIENTIFIQUE }

B NOMBRE DE
THEMATIQUE LABORATOIRES % (h.coeur)

Ecoulements réactifs et

multiphasiques 4 60,7
Ecoulements non réactifs 7 18,0
Propriétés des matériaux 6 5,7

Chimie quantique et modélisation
ATl 2 5,1
moléculaire

Chimie (autres) 5 4,2

Informatique, algorithmique,
P 5 1,9
mathématiques
Dynamique moléculaire appliquée
5 . . 5 1,9
a la biologie
Environnement 6 1,7
Physique théorique et plasmas 7 0,8

C
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{ REPARTITION GEOGRAPHIQUE }

O

7,2 Mh.coeur de calcul )

@® Haute-Normandie
lle-de-France
Nord—Pas-de-Calais
Basse-Normandie
Pays de la Loire
Autres régions

71 projets scientifiques )




GERES PAR LE CRIHAN POUR LE
COMPTE DE SES UTILISATEURS ELENET ot NOM DU LOGICIEL LOUGB'E'EEL crny “I'ELL'JS;* onmerses

Les logiciels de modélisation moléculaire et de
dynamigue moléculaire acquis par le CRIHAN sont
utilisés par 13 équipes de recherche localisées en Haute
et Basse-Normandie. Ces équipes constituent le Réseau
Normand de Modélisation Moléculaire (RNMM).

Les applications de leurs travaux couvrent différents

domaines de la chimie et de la recherche médicale.

(1) Licence acquise par le CRIHAN dans un contexte de mutualisation.
(2) Licence commerciale acquise par son utilisateur.

(3) Usage restreint 4 un utilisateur ou 4 une communauté (logiciel
libre ou logiciel propriétaire développé en interne).

Ne figurent pas dans cette liste tous les logiciels développés en
interne dans les laboratoires et pour la mise au point desquels le
service d’assistance scientifique accompagne les chercheurs.
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ACTIONS AUPRES
DES ENTREPRISES

Le projet EQUIP@MESO marque 'année 2012 par
louverture résolue des centres de calcul régionaux
(mésocentres) aux entreprises. Il s'agit en effet de
concrétiser, au niveau national, la volonté de faire du
calcul intensif et de la simulation numérique un vec-
teur de développement scientifique et économique, en

prenant en compte les spécificités régionales.

Le CRIHAN observe cependant cette année une
baisse des heures de calcul effectuées par les entreprises
qui s’explique en partie par 'acquisition d'une machine
de calcul par l'un des plus gros utilisateurs. D’autre
part, l'année 2012 est aussi une année difficile au plan
économique, qui voit 'annulation de certaines des

commandes pour lesquelles des simulations devaient
étre effectuées.

L'année 2012 voit aussi l'arrivée de plusieurs nou-
veaux utilisateurs. Les ressources logicielles ANSYS
CFD, qui ont été reconduites a minima cette année, ont
été utilisées par deux nouvelles entreprises. La ques-

tion de leur reconduction en 2013 reste cependant une
fois de plus difficile a trancher.

Afin de consolider le programme d’actions vers les
entreprises, une chargée d’affaires « PME-PMI et for-
mation » a rejoint le CRIHAN, d’abord a temps partiel
au premier semestre 2012, puis a temps plein. Cet in-
génieur métier a une expérience de plus de 15 ans en
temps que conseiller scientifique auprés de nombreuses
PME-PMI et permettra une meilleure articulation entre
les besoins exprimés et les solutions techniques mises
en ceuvre sur les ressources du CRIHAN.

Aprés une plaguette en 2011, une fiche de présentation

des moyens de calcul intensif du CRIHAN a été publiée en 2012.

Les de calcul intensif du CRIHAN sont principalement uﬁlls’es par deds d;levic:;u::
@ délisations numeériques dans les domaines de la mécanique evs u‘ 3
eﬁ'enu'am o mol’: 's la physique des matériaux, la chimie, la modélisaﬂ’on moléculaire, le((i
oy dedses Z;lceul sont ouverts aux entreprises qui souhaitent deve!qpyfz(:: calcul

f-:nrz:i,:::slmensif afin d’améliorer leur capacité dinnovation et leur compétitivité.

Moyens de calcul .
Grappe IBM iDataPlex hybride (37 TFlops CPU et 13 TFlops GPU) :
Neeuds Intel Nehalem et Westmere cadencés a 2,8 GHz,
GPU NVIDIA M2050,
il i -IBM GPFS,
n InfiniBand QDR - Linux RedHat
I’\;:::I::;)::A DDR3:3Gox 1264 cceurs, 4 Go x 1992 ceeurs et 8 Go x 36 coeurs,
Mémoire GDDR5 : 3 Go x 26 GPU, o
Connexion a 2 x 10 Gbit/s sur le réseau régional SYRHANO.

Logiciels en exploitation §
Mécanique des fluides : Licence ANSYS CFD (Fluent, CFX),
Code SATURNE, OpenFoam. )  code ASTER
Calcul de structures:  Abaqus (licence prendre par | uu:sateal:c{e
Cette liste nest pas exhaustive, nous consulter pour toute demande.

Formations ) e
Les ingénieurs du CRIHAN partagent régulierement leur experlinci a: Z(;u: ud;y o
i & mpétence : IPV6, utilisatior de cal
axées sur leurs domaines de cot v e
fL‘?"n:“:'arl‘cul paraliéle. En prévision, une nouvelle formation de calcul CFD en logi
inux, .
(OpenFoam).

Contact
Marie-Sophie Cabot, chargée de mission Entreprises et Fomrallovf\
Tél.: 023291 4291 -mailto: crihan-hpc@crihan.fr - www.crihan fr
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EN TEMPS REEL

2n(101 2n02 an003 2n004 an005 an(0é an007 an(08 an009 an010 an011 2n012 an013 20014 an015 an16 20017 20018 20019 2n020 20021 2n022 an(23 2n024 an(25

P a1 e G S s

an(126 an027 an028 an029 an030 an(13] an032 an033 an034 an035 an036 20037 an(38 20039 an040 anild] an042 an043 anldd an045 anld6 an047 anl4% an049 an

B e e e e e e e e e .

2n05] an052 an053 an054 an(55 an056 an057 an05% an059 an060 2n046] an062 an(63 an064 an065 an066 an(67 2n068 an069 an070 2n071 an072 2n073 an074

R I ol NN B e o

2nl176 2nl77 an(78 2nl79 an080 an(8] an082 an(83 an084 an085 an(86 2n037 an(88 2n089 an090 20091 20092 20093 20094 20095 20096 2n097 an(98 2n099 anl00

Ghi ki g e ek g ek gl gl gat e dgg e ga o BRI

anl01 anl02 an103 an104 an105 an104 an107 anl10% an109 anl110 an111 anl12 anl113 anl14 anl115 an116 anl117 anl18 anl119 an120 anl21 anl132 an123 anl124 an125

o R L L L B

anl126 an127 an128 an129 an130 an13] an132 an133 an134 an135 an136 an137 an13% an139 an140 anl14]1 2n142 an143 anl44 anl45 anld6 an147 anl48 an149 anl50 sk
mere

g n R Fn e Relie T eeskisokiskis ok ok ol =

an160 an16] an162 an163 anl164 an165 an166 an167 2anl168 anl169 an170 2n171 an172 2n173 anl74 anl75

F F Partie Westmere Memaing
Used: 417 ®: 15/36
i
T guuﬂ
al

an151 an152 an153 an154 an155 an156 an157 an15%

o e ER e P e R e

an176 20177 an17H an]17 an180 an1¥] an1¥2 an183 2nl184 an 185 an30] 20302 an303 2n304 an305 20306 20307 2n308 2n309 an310 20311 an312 2n313 an314 an31s —

el e St A B BB R R

7 an318 an319 an320 20321 an322 an323 an324 an325 an326 an327 an328 an329 an330 an33] 0332 an333 an334 an335 an336 an33T an33E an339 andaq F100s runlwait): 76 44

e 1 e Bl e 2 e i

an34] an342 an343 an344 an345 an346 an347 an348 an349 an350 an351 an352 an353 an354 an355 an356 an357 an358 an359 an360 an361 an362 an363 an364 an365

e 5 e e e i e e

an366 an367 an368 an36% an3T0 an3T] an3T2 an3T3 an3T4 an375 an3TH an37T an3TH an3TY an3W0 anI8] 20382 an3WI an3IVS a5 386 anIWT anIWE anIHY an300

i Tl s i i

an39] an392 an3¥3 an394 an3¥5 an3%6 an3Y7 an39¥ an399 and00 andi] and02 and03 andld and05 andlé =n and0% and10 and11 2n412 and13 and14 and15

e s T e o e e e B e e

and16 and17 and18 an419 and20 and2] and22 an an433 and34 and35 and36 and37 and3W and39 anddl

e e o e s g Py o T e

andd] andd3

i

Visualisation de la charge de la grappe de calcul ANTARES.

14|g CRIHAN | RAPPORT DACTIVITES 2012 )




S FAITS MARQUANTS EN 2012

PROTOTYPAGE D’UNE MACHINE
DE CALCUL POUR SERVICE R&D

Une entreprise industrielle ayant sa production et
son service R&D situés en Haute-Normandie a décidé
d’intégrer la simulation numérique par éléments finis

3D dans son processus de conception.

Les caractéristiques des problémes traités par cette
entreprise requiérent 'utilisation d’'un solveur impli-
cite sur des maillages de grande taille. De tels calculs
ne peuvent pas s'effectuer sur une station de travail
individuelle, d’'une part a cause de la mémoire vive
requise, et d’autre part A cause du temps de calcul :
celui-ci doit rester inférieur & une nuit si 'on souhaite
pouvoir intégrer les résultats de la simulation au jour

le jour pendant la phase de développement d'un projet.

Les ingénieurs du service R&D de cette entreprise
ont sollicité le CRIHAN pour dimensionner une ma-
chine de calcul appropriée aux problémes traités. En
raison précisément de la complexité et du caractére
novateur des problémes a résoudre, le dimensionne-
ment de la machine en terme de mémoire et de CPU ne
pouvait se faire quau travers d’essais. Aprés des tests
qui se sont déroulés au CRIHAN sur une période d’en-
viron un mois, l'entreprise a répondu a ses différentes
interrogations et a pu sereinement choisir un matériel
de calcul intensif qui lui donnera les performances
qu’elle attend pour son usage routinier. Et en cas de pic
d’activité, une partie des calculs du service R&D pourra
toujours étre effectuée au CRIHAN.

AIR NORMAND DANS LE NUAGE

Air Normand est partenaire depuis de nombreuses
années de la plateforme de simulation ESMERALDA,
gérée par son homologue parisien Airparif et qui
couvre neuf régions du Nord-Ouest de la France. Elle
est utilisée quotidiennement a des fins de prédiction
de la qualité de lair par les différentes AASQA parte-
naires (Associations Agréées pour la Surveillance de la

Qualité de I'Air) dont fait partie la Haute-Normandie.

Air Normand s’est rapproché du CRIHAN en 2012
pour utiliser ces outils de simulation a des fins de
scénarisation prospective, pour évaluer a posteriori
lefficacité de mesures de réduction d’émissions et
étudier I'impact tendanciel de la réglementation sur
la qualité de l'air dans les prochaines années. Il s’agit
d’études sur de longues durées, avec plusieurs scéna-
rios A tester, qui requiérent l'utilisation de ressources
de grande taille, comme celles du CRIHAN. Ces simu-
lations, qui portent spécifiquement sur des polluants
atmosphériques ayant une dynamique inter-régionale
comme les particules fines, s’inscrivent dans le cadre
de la révision des Plans de Protection de I'Atmos-
pheére (PPA), de la mise en ceuvre du Schéma Régional
Climat-Air-Energie (SRCAE), et dans les plans d’action
chiffrés pour lesquels la France s’est engagée au niveau

européen.

Nombre de jours de dépassement
du seuil de 35 pug/m3 pour les
PM10 en 2009

(tous secteurs confondus)

Moins de 12

De 13217
N De 18235
M

I Plus de 35
[ Contour de la région 0 10 20km —-‘\—

Sowcs : BD TOPO & € KGN PARIS - 2008, Copia ot reproduction intenits

Apreés que le recours au CRIHAN a été validé par plu-
sieurs AASQA partenaires  ESMERALDA, les équipes
techniques ont collaboré pour linstallation d'une
nouvelle plateforme et la production sur ANTARES a
démarré des avril 2012. L'utilisation des ressources du
CRIHAN a ainsi permis de diviser le temps de calcul
par cing et offre la possibilité a plusieurs AASQA de
travailler simultanément et de lancer plusieurs simula-
tions en paralléle, sans impact sur les délais de restitu-
tion des résultats.
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Le projet de réseau régional SYRHANO slest
concrétisé le 8 juillet 1992, date de la signature d'une
convention entre France Télécom, la Région Haute-
Normandie et l'association SYRHANO, représentant
les utilisateurs. Il était alors prévu la mise en ceuvre
pour quatre ans d’un service régional de télécommuni-
cations entre les principaux établissements d’enseigne-
ment supérieur et de recherche ainsi que quelques en-
treprises technologiques. SYRHANO serait connecté,
via RENATER, sur les réseaux mondiaux pour la
recherche et sur Internet. Depuis peu, malgré sa
réticence, lopérateur historique découvrait qu’il était
possible de déployer des services commerciaux sur IP,

«aidé » par la communauté RENATER.

RESEAU REGIONAL

SYRHANO

Vingt ans aprés, les contextes économique et régle-
mentaire sont trés différents et les réseaux IP commer-
ciaux constituent l'essentiel de I'Internet. Pourtant,
force est de constater quaprés plusieurs étapes dans
la dérégulation des télécommunications et les défer-
lantes successives de services destinés au public le plus
large, le panorama régional offre en 2012 des simili-
tudes sur plusieurs points avec ce qu’il était en 1992.

Entre autres :

e une offre de fibre noire n'est pas disponible sur
Iensemble du territoire ;

e la concurrence reste faible pour les liaisons a tres
haut débit et leur cott est plus élevé que dans d’autres
régions ;

e les offres des réseaux d’initiative publique sont

sous-utilisées par les opérateurs régionaux et nationaux.

Pour ce qui concerne les usages, le grand public s’est
approprié le mot Internet, méme s’il reste en grande
partie associé au seul Word Wide Web. Le poids écono-
mique de ce secteur est tel que les offres sur mesure,
comme celles utilisées pour I'Education et la Recherche,
en souffrent, surtout dans une période de crise. Il est
alors intéressant de constater que SYRHANO améne,

depuis sa création, les opérateurs a investir et a antici-
per des besoins qui, au fil des ans, migrent du monde
de la recherche vers le grand public. Ainsi, SYRHANO
a accéléré le déploiement de techniques haut débit,
comme le 2 Mbit/s X.25 en 1992 puis 155 Mbit/s ATM
en 1995 et aujourd’hui la mise a jour d'infrastructures
optiques WDM.

La consultation menée en 2012 par le CRIHAN
pour le renouvellement des liaisons entre les points de
présence SYRHANO illustre parfaitement la situation
actuelle. Le marché, attribué a France Télécom, verra
début 2013 la mise en service d’'une boucle 4 10 Gbit/s
passant par Rouen, Le Havre, Caen et Evreux. Cette
boucle, sécurisée sur l'infrastructure optique de l'opé-
rateur, prolongera les services RENATER sur tous les
points de présence et offrira un double raccordement
sur le réseau national, tant pour SYRHANO que son
homologue bas-normand, VIKMAN.
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L'augmentation des débits permettra de répondre
aux besoins des établissements, en particulier dans le
cadre du PRES Normandie Université et facilitera I'uti-
lisation des moyens mutualisés pour la recherche (cal-
culateurs du CRIHAN, stockage, etc.) ainsi que certains
systémes d’acquisition de données qui nécessitent une

infrastructure réseau trés performante.

Méme si cette évolution de SYRHANO est notable
et offre un saut qualitatif et une augmentation impor-
tante des débits par rapportauréseauactuel, lesliaisons
informatiques louées restent des liens Ethernet point
a point. Tous les services RENATER ne peuvent étre
propagés sur I'ensemble du territoire régional ; seules
les fibres optiques noires sur l'agglomération de Rouen
(réseau InterCampus du CRIHAN et fibres CREA) ont
cette capacité. Il serait trés intéressant de pouvoir dis-
poser de telles offres en Haute-Normandie, entre les
agglomérations de Rouen, du Havre ou d’Evreux, ainsi
qu'une interconnexion avec Caen. Cela permettrait,
moyennant le déploiement d’équipements optiques
WDMV, d’homogénéiser les services SYRHANO avec
ceux de RENATER et de s’affranchir des limites ac-
tuelles (sécurisation des liens logiques entre les points
de présence, limitation du débit a 10 Gbit/s par liaison,

séparation des flux au niveau optique, etc.).

L'année 2012 a également été mise a profit afin de
renouveler certains équipements actifs du cceur de ré-
seau, pour assurer 'évolution vers les trés hauts débits
(10 et 100 Gbit/s). Dés le début 2013, les établisse-
ments pourront se raccorder a 10 Gbit/s sur tous les

points de présence de la boucle principale SYRHANO.

Le CDR sera ainsi connecté a 4 x 10 Gbit/s sur le PoP

de Saint-Etienne-du-Rouvray. Linterconnexion avec

le centre de données de I'Université de Rouen sera
également assurée par des liens 10 Gbit/s, permettant
ainsi une sécurisation mutuelle de certains services
critiques. Par ailleurs, ces équipements permettront de
mieux sécuriser certains services réseau en réduisant
fortement le temps d’indisponibilité suite au dysfonc-

tionnement d’une liaison informatique.

La consultation de renouvellement du service de
collecte a été remportée fin 2011 par la société CRT
Informatique. Porté par le Rectorat de Rouen, ce mar-
ché élargit l'offre de raccordement a bas et moyen débit
sur SYRHANO. Linfrastructure technique a été dé-
ployée et raccordée sur SYRHANO au cours du premier
semestre 2012. Aujourd’hui, tous les établissements

utilisateurs ont été migrés sur cette nouvelle offre.

Enfin, TARS a décidé d'utiliser les services de
SYRHANO pour construire une infrastructure de ser-
vices multi-usages. Clest ainsi qu’il a été proposé aux
établissements de santé de se raccorder directement
aux points de présence ou d’'utiliser le service de col-
lecte via le GCS Télésanté, signataire de la convention
de constitution du groupement de commandes. Le
CHI Eure-Seine assure la coordination technique vers
les établissements : il est I'interlocuteur privilégié du
CRIHAN, pilote technique de SYRHANO. Une bande
passante dédiée peut étre garantie aux usages liés a la
santé sur la boucle principale de SYRHANO. De plus,
en fonction des besoins, des liaisons dédiées peuvent

étre déployées en complément.
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{ ETABLISSEMENTS DIRECTEMENT CONNECTES SUR SYRHANO }

APPELLATION/
LOCALISATION

ETABLISSEMENT
DU POINT DE OU SITE RACCORDE

PRESENCE (POP)

Université du Havre rue Lebon
CROUS RU Porte Océane
CROUS Cafeteria A.l.

Sciences Politiques

Centre Hospitalier du Havre
CROUS Cafeteria Caucriauville
IUT Schuman

CNDP / CRMNE

Université de Rouen UFR Sciences et
Techniques

IUFM Mont-Saint-Aignan
CROUS Mont-Saint-Aignan
CROUS Brasserie Lavoisier
CNED

ESITPA

IFA Mont-Saint-Aignan

Cité des Métiers

Université de Rouen UFR Lettres
CROUS Résidence du Bois
CROUS RU du Panorama
Rouen Business School

Université de Rouen Site du Madrillet
CORIA

INSA de Rouen

CRIHAN

Rectorat de Rouen

Inspection Académique 76

Lycée Le Corbusier - Saint-Etienne-du-
Rouvray

CROUS RU du Madrillet

CROUS Cafeteria INSA de Rouen
CROUS Cafeteria ESIGELEC

ESIGELEC

LIAISON

Colocalisé
VLAN Université du Havre
VLAN Université du Havre
Liaison opérateur
Colocalisé

Colocalisé

Colocalisé

Fibre optique InterCampus

Colocalisé

Fibre optique InterCampus

VLAN Université de Rouen
Liaison opérateur

Fibre optique InterCampus
Fibre optique InterCampus
Fibre optique InterCampus
Colocalisé
VLAN Université de Rouen
VLAN Université du Rouen

Fibre optique Université de Rouen
Fibre optique InterCampus

Fibre optique InterCampus

Fibre optique InterCampus
Colocalisé

Fibre optique

Fibre optique InterCampus

Fibre optique InterCampus

VLAN INSA de Rouen
VLAN INSA de Rouen
VLAN ESIGELEC
Fibre optique privée

DEBIT

SOUSCRIT
EN 2012

1 Gbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
100 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
1 Gbit/s
100 Mbit/s

1 Gbit/s

1 Gbit/s
100 Mbit/s
10 Mbit/s
2 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
1 Gbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
100 Mbit/s
1 Gbit/s
100 Mbit/s
1 Gbit/s

1 Gbit/s

1 Gbit/s

1 Gbit/s

100 Mbit/s

10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s

APPELLATION/
LOCALISATION
DU POINT DE

ETABLISSEMENT
OU SITE RACCORDE

College Alexandre Dumas
Réseau des écoles de Dieppe

IEN Dieppe

Centre Hospitalier de Dieppe

Mairie de Dieppe

ESTRAN Cité de la Mer

IUT Elbeuf

Université et bibliothéque du centre

PRESENCE (POP)
universitaire d’Evreux

- CROUS RUTill

_ CHI Eure-Seine site de Cambolle

College Gustave Courbet
Ecole Fleury
Ecole Turgauville

Ecole Jaures
Ecole Mayville
Ecole Gournay
Meédiatheque
Ecole Municipale d'Informatique
_ CHI Eure-Seine Site de Vernon
_ Bassin d’Essai des Carénes

CHU de Rouen
_ Centre Henri Becquerel
_ Conseil Régional Haute-Normandie
Université de Rouen Faculté de Medecine
CROUS RU de Martainville

Ecole Nationale Supérieure
d'Architecture de Normandie

LIAISON

Hertzienne
Réseau municipal
Réseau municipal
Colocalisé

Réseau municipal
Réseau municipal
Colocalisé

Colocalisé

Colocalisé

Colocalisé

Colocalisé

Réseau optique municipal
Réseau optique municipal
Réseau optique municipal
Réseau optique municipal
Réseau optique municipal
Réseau optique municipal
Réseau optique municipal
Réseau optique municipal
Colocalisé

Colocalisé

Colocalisé

Fibre optique InterCampus
Colocalisé

Colocalisé

VLAN Université de Rouen

Fibre optique InterCampus

VLAN Université de Rouen

DEBIT
SOUSCRIT
EN 2012

10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
1 Gbit/s

1 Ghit/s

10 Mbit/s
1 Gbit/s

1 Gbit/s
100 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
100 Mbit/s
10 Mbit/s
100 Mbit/s
10 Mbit/s
1 Gbit/s

1 Gbit/s
10 Mbit/s

10 Mbit/s

10 Mbit/s
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FORMATIONS

Dans la continuité de la refonte entreprise en 2011,
le CRIHAN a fait appel cette année a des compétences
extérieures afin d’étoffer et d’enrichir son offre de for-
mation a destination de ses utilisateurs. Le CRIHAN
s’associe ainsi 4 de nouveaux partenaires comme CAPS
Entreprises et le CORIA, particuliérement reconnus

dans leur domaine de spécialité.

Dans le domaine des réseaux, 'année 2012 voit
lactivation d’IPv6 par un grand nombre d’acteurs de
I'Internet et marque donc une étape dans le dévelop-
pement des réseaux numériques. En effet, le standard
IPv6 démultiplie les possibilités de progression des
réseaux et de multiplicité des systémes connectés qui
ne se limitent plus aux seuls ordinateurs. La nouvelle
formation IPv6 que le CRIHAN avait démarré en 2011
est toujours d’actualité cette année, car elle apporte
aux opérateurs et administrateurs de réseaux des ré-
ponses pratiques sur les méthodes de déploiement du
standard IPv6, et dans leur gestion au quotidien (Web,
mail, etc.). Par ailleurs, un rapprochement est en cours
avec le GIP RENATER pour I'élaboration de formations

sur ces thématiques réseau.

Dans le domaine du calcul, le CRIHAN forme
maintenant ses nouveaux utilisateurs a travers un
module de deux A trois jours consacré au travail sous

systéme d’exploitation Linux, suivi d'un module d'une

journée portant sur l'utilisation de la grappe de calcul
ANTARES. Ces deux sessions sont proposées sur oc-
tobre afin d’accueillir les nouveaux doctorants. La for-
mation Linux est encore proposée en février-mars pour

accueillir de nouveaux utilisateurs en cours d’année.

Un deuxiéme niveau de formation concerne les
utilisateurs amenés a développer ou a porter leur code
de calcul sur architecture paralléle. Une formation de
deux jours leur est proposée sur les méthodes stan-
dards de parallélisation d’applications sur processeurs
généralistes (CPU), en architecture & mémoire parta-
gée (OpenMP) et en architecture distribuée (MPI).
Suite a une forte demande des usagers du service de

calcul, quatre sessions ont été organisées cette année.

La nouvelle architecture GPGPU, qui représente
une puissance de 13 TFlops sur la configuration
ANTARES installée au CDR depuis la mi-octobre 2012,
requiert 'utilisation de techniques de programmation
spécifiques. Le CRIHAN a fait le choix de l'environne-
ment HMPP qui facilite le développement et le portage
sur cette architecture GPU. C'est donc naturellement
CAPS Entreprises, développeur de la solution, qui a
assuré la formation a ce nouvel outil en avril 2012, avec
l'appui technique de I'ingénieur du CRIHAN en charge
de lassistance scientifique, désormais capable d’ac-

compagner les chercheurs sur la nouvelle architecture

GPU en production. Etant donné I'évolution rapide des
outils de programmation pour les GPU, il est envisagé

de poursuivre l'expérience 'année prochaine.

Enfin, et dans l'objectif de promouvoir 'utilisation
de ses ressources de calcul, le CRIHAN initie une dé-
marche de formation a certains logiciels de simulation.
Le premier théme abordé concerne les outils libres
pour la mécanique des fluides. Ce choix stratégique
repose sur deux observations : d’une part, le domaine
de la CFD requiert trés rapidement l'utilisation de
ressources importantes ; d’autre part, le recours au
logiciel libre, en alternative ou en complément aux
logiciels commerciaux, s’est affirmé ces derniéres
années. Ce choix alternatif a, par exemple, été validé
chez un grand industriel du secteur automobile alle-
mand. Le CRIHAN souhaite accompagner ses utilisa-
teurs et les entreprises régionales qui souhaiteraient
amorcer ce virage. C'est ainsi qu'une nouvelle session
de formation intitulée « Calcul CFD en logiciel libre »,
est proposée en partenariat avec le CORIA, légitime
par son expertise scientifique dans le domaine. La pre-

miére session est prévue du 28 au 30 novembre 2012.
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