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Thèse de Fabrice Maganga

• Caractérisation numérique et expérimentale des effets 
d’interactions entre une hydrolienne et le milieu marin
• Direction : Elie Rivoalen & Grégory Germain

• Soutenue en déc. 2011
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De l’expérimental et un peu de numérique



Thèse de Paul Mycek

• Étude numérique et expérimentale du comportement d’hydroliennes

• Texte
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Thèse de Clément Carlier

• Simulation du comportement d’hydroliennes : modélisation de 
l’influence de la turbulence ambiante et des effets d’interaction
• Direction : Elie Rivoalen & Grégory Germain

• Soutenue en déc. 2017
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Vers des configurations de plus en plus 
réalistes – la méthode numérique
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Vers des configurations de plus en plus 
réalistes – turbulence ambiante
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Vers des configurations de plus en plus 
réalistes – ferme d’hydroliennes

• Slama, M., Choma Bex, C., Pinon, G. Togneri, 
M. & Evans I. 

Lagrangian Vortex Computations of a 
Four Tidal Turbine Array: An Example 
Based on the NEPTHYD Layout in the 
Alderney Race.

Energies 2021

• Slama, M., Pinon, G., Ben Belkacem, Y., Choma
Bex, C., Togneri, M. & Evans I. 

Fluctuating loads perceived by the 
downstream turbine in a farm 
(EWTEC 2021)



Vers des configurations de plus en plus 
réalistes – performance des machinesInterreg TIGER



Vers des configurations de plus en plus 
réalistes – performance des machinesInterreg TIGER

IEA Test case : MexNext III 
Bonne performance sur distribution radiales

Benchmark à l’aveugle : Oxford Bench
Très bon résultats vis à vis de l’expérience



Vers des configurations de plus en 
plus réalistes – turbine / houle

• OpenFOAM v2012 + Volume-of-Fluid 

• Stabilised k-ω SST turbulence closure (Larsen & Fuhrman, 
2018)

• Waves2Foam for wave generation/absorption (GABC)

• Discretisation:

• 60 cells over rotor diameter

• Over 150 cells per wavelength

• 10 cells per wave height 

• Actuator line rotor representation

• Relatively new sampling technique 

Federico Zilic de Arcos – Post-doc Marie Skłodowska-Curie No 101034329.
Recipient of the WINNINGNormandy Program supported by the Normandy Region.

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and
innovation programme under the Marie Skłodowska-Curie grant agreement No 101034329.
Recipient of the WINNINGNormandy Program supported by the Normandy Region.



Vers des configurations de plus en 
plus réalistes – turbine / houle

• Formation of large coherent 
structures due to the interaction 
between the rotor’s wake and waves



Vers des configurations de plus en 
plus réalistes – turbine / houle
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Conclusions et perspectives

• Projet de GIS sur le logiciel DOROTHY (CNRS, ULHN, 
Ifremer)

• Projet région Dorothy pour les futurs développements et 
la prise en compte de l’axe vertical

• Poursuite des travaux de benchmark avec le Oxford 
Bench #2

• Optimisation des performances dans le
cadre du projet Labex EMC3 WILIAM

IFREMER turbine



Conclusions et perspectives

• Un grand merci au CRIANN :
• Pour toute leur aide sur les développements

• Pour leur expertise sur les optimisations

• Pour leur disponibilité

•C’est un excellent service pour la recherche.
IFREMER turbine
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