Inauguration
du supercalculateur AUSTRAL



Le Criann centre de calcul régional Normandie
Dans I'écosysteme du calcul intensif

- Mésocentre a I'échelle régionale
- Multi-disciplinaire / multi-laboratoires

- Assure la prise en main du calcul intensif, en particulier pour les
doctorants

- Permet |la mise au point des codes, et travaux de production si
adéquation avec la taille de la machine
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Le Criann mésocentre normand
Au service de la recherche normande

[ I ) -
|LABORATOIRES NORMANDS UTILISATEURS DES MOYENS DE CALCUL DU CRIANN / ,NX 2 w
12022-2023 y - _
SOMME
S g
M
— <
Cherbourg- p COBRA s m
en-Cotentin CORIA ) r
$ - Le Havre DYNAMICURE 3 @)
A ‘n m 3 " GPM T
- . M oue.n IDEES e T
CERMN v " IRSEEM m
. CIMAP 4 S —(RLERN 2
caenl CRISMAT & LITIS m
I DYNAMICURE LMI
| GREYC 5 LMRS i
& 7 LGS M2( VAL-D'OISE
LMNO =5 -
iy M2C
. YVELINES C
<L
M
—
H O
Alengon 9 =
CIMAP ; m
ILLE-ET-VILAINE } 2
( S I~
X MAYENNE 5 r EURE-ET-LOIR 5
1 SARTHE




f
' LABORATOIRES NORMANDS UTILISATEURS DES MOYENS DE CALCUL DU CRIANN

12022-2023
Cherbourg-
en-Cotentin

i
SR,
ILLE-ET-VILAINE

0 15 30 Km

[ Saa—

Sources : CRIANN
Fonds : ADMIN EXPRESS 2023~ IGN
Réalisation : SIG Normandie - 10/2023

Réf.: PI2023_086_NUM - https://sig.normandie.fr

CERMN
CIMAP
caenl CRISMAT
M DYNAMICURE
GREYC
S LCS

LMNO

= M2C

Le Havre

CIMAP

/J/v“ o
<l Cn T N O /
) p S R} 2 ¥ o
RSN oY -
2/
Re
/’)
L
I
‘,(/
ed
S
L Alencon
MAYENNE
| SARTHE

%

EURE-ET-LOIR

Y SOMME

-

COBRA
CORIA
DYNAMICURE L

GPM &
IDEES
IRSEEM B
LERN
LITIS
LMI
LMRS

OISE

VAL-D'OISE

YVELINES

-

INOIFdINWNN LNINWIddO13aAS

5

NORMANDIE




Le Criann mésocentre normand
Participation aux projets nationaux pilotés par Genci

@ = GENCI MesoNET

QUPEMESO Le réseau des 21 mésocentres
universitaires francais
Equip@meso [2011-2019] —
R MESONET "% GENCI

MesoNET [2021-2027]
PIA3 ANR Equipex+
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Le Criann meésocentre normand

- Soutenu par les projets nationaux pilotés par Genci / Teratec

| $ %35 Ew Teratec =
EURO > g & -’ ‘w "
Centre de
EuroCC [2023-2025] Compétences
National

Volet Accompagnement a l'usage du HPC par les mésocentres
Pour les entreprises et le secteur public
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- Participation aux projets Normands

Datalab namo
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Le Criann mésocentre normand
Utilisation recherche académique et R&D entreprises

- Utilisation des ressources de calcul (moyennes annuelles 2018-2022)
- Répartition des heures.coeur CPU produites

285 comptes utilisateurs

110 projets scientifiques ou entreprises

m Mécanique des fluides et environnement
56 Millions d'heures produites

m Physique théorigue et matériaux

m Chimie etbiologie
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% Informatique et mathématiques

m Entreprises W Académiques m Sciences humaines et sociales
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De Myria a Austral



De Myria a Austral

- Avril 2020 : enquéte aupres des utilisateurs

- Mars 2021 : choix du site de Saint-Romain-de-Colbosc par la
Région Normandie

- Chantier d'aménagement conduit par la Région

- Acquisition de l'infrastructure d’hébergement et du calculateur
- Effectuée dans le cadre du marché national MATINFO

- Calendrier impacté par le changement de titulaire du marché a I'été 2022
et par les suites du Covid (retards sur les composants)
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De Myria a Austral

Besoins exprimés par les utilisateurs/laboratoires

Soumettre des travaux de plus grande taille

Réduire le temps d’exécution de travaux de méme taille

Diminuer les temps d'attente

Grand nombre de calculs peu paralleles simultanés (calcul distribué)
Besoins en ressources GPU

Projet d'intégration IA/DL dans les processus

Contraintes particulieres sur I/0

Besoin en stockage "moyen terme"

Permettre de nouveaux services interactifs (type Jupyter notebook/lab
Au travers de conteneurs

Au travers d'un portail métier articulé avec moyens de calcul

Lg CRIANN
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De Myria a Austral

Les grandes lignes

TFlop/s

Tranche CPU
calcul parallele

Tranche GPU (Nvidia)

Noeuds spécialisés
Interconnexion

Stockage

Visualisation

Myria

773 TFlop/s

9100 ceceurs Intel Broadwell
41,6 To RAM - 350 TF

20 GPU V100 32 Go = 156 TFlop/s
(+ K80 et P100 16 Go)

SMP 4 To RAM 256 cceurs
14 noeuds « disque » 20 To

OPA 100 Gbit/s

2,5 Po GPFS
28 Go/s

2+1 noeuds 1 GPU K80 12 Go
256 Go RAM

Lg CRIANN

Austral

2 PFlop/s

23808 coeurs AMD Genoa
95 To RAM - 914 TF

88 GPU A100 80 Go
853 TFlop/s GPU DP

SMP 6 To RAM 224 coeurs
(avec ~20To disques internes)

Slingshot 200 Gbit/s

2 Po Lustre (1 Po NVMe)
200Go/s R/ 330Go/s W sur NVMe

5 noeuds 2 GPU L40 48Go
768 Go RAM
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De Myria a Austral

Sous-ensemble HPC Sous-ensemble HPDA

Stockage rapide

Ethernet
10 Gbit/s

Réseau calcul (Slingshot) 200 Gbit/s

Proxy
Atelier IA API Cloud
Frontales de

2 Po dont 1 Po NVMe
visualisation

| Frontales
X4
X5

Transfert de gros " Visualisation Acces interactif .
Soumission des : : Interface machine-
volumes de graphique des aux ateliers )
, travaux , . to-machine
donnees resultats logiciels IA

Lg CRIANN
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Plateau de calcul intensif
et de traitement de données

Calculateur Austral

Puissance totale : 2 PFlop/s
Energie : 263 kW PUE installation : < 1.4
~25k coeurs de calcul CPU - 96 GPU
~95 To de RAM DDR5

124 nceuds Cray XD 2000 Gen 11DLC
Biprocesseur AMD Genoa 96 cceurs@2,4 GHz - 768 Go RAM DDR5

6 noeuds Apollo 6500 Gen 10+ DLC
Biprocesseur AMD Rome 32 cceurs@2,8 GHz - 512 Go RAM DDR4
8 x GPU NVidia A100 80Go - Interconnect NVLink 600 Go/s

HPC

1 noeud SMP Superdome Flex 280
Octoproc. Intel Cooper Lake SMP 28 cceurs@2,6 GHz - 6 To RAM DDR4

5 nceuds Apollo 6500 Gen 10+ DLC
Biprocesseur AMD Rome 32 cceurs@2,8 GHz - 512 Go RAM DDR4
8 x GPU NVidia A100 80Go - Interconnect NVLink 600 GB/s

Veille technologique - 2 nceuds Apollo 6500 Gen 10+
Processeur AMD Rome 16 cceurs@3 GHz - 256 Go RAM DDR4
4 GPU AMD MI210 PCle

HPDA

HPC Interconnect - Slingshot 200 Gbit/s

Stockage rapide Lustre 2 Po, dont 1 Po NVMe

Environnement logiciel Redhat & Slurm

Acceés a distance : 100 Gbit/s sur Syvik
Frontales (4), nceuds de visualisation (5) et transfert de données (1)
Acces interactif pour I'lA

Lg CRIANN (W
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Evolution de la puissance créte des calculateurs du Criann
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Austral : environnements pour |'lA



Environnement logiciel standard pour I'lA

Outil

Version

python

Driver cuda (NVIDIA)
CuDNN (NVIDIA)

Scikit-learn (Machine Learning)

Bibliothéque de calcul
paralléle / distribué

opencyv (traitement d'images)

Pandas (traitement statistique
des données)

tensorflow

2.11.0

3.10.10

11.7

8.4.0

1.2.2

4.7.0

1.5.3

pytorch

1.11.0
3.10.10
11.3
8.2.0

1.2.2

4.7.0

1.5.3

Environnements de Deep Learning

pytorch

2.0.0
3.10.10
11.7
8.5.0
1.2.2
DDP
4.7.0

1.5.3

Lg CRIANN

pytorch

2.0.0
3.9.13
11.8

8.7.0

horovod 0.27.0

1.4.2

Environnements de traitement de

Pandas

1.5.3

3.10.10

1.2.2

4.7.0

1.5.3

données

Dask

2023.7.1

3.10.10

1.2.2

En cours

4.7.0

1.5.3



> C O

File Edit View

8 / Demo / HPC /

Name -
= exemple-c.
8 exemples-..
™ images

D aout

# factor.py
@ fibo.py

@ hello.py

D integrate_f..
# integrate._f.

o[ PenseBete... aday ago

# PenseBete..
# test_mp.py
O vbyve

Simple oM2 @

Kernel

Last Modified

aday ago
aday ago
aday ago
aday ago
aday ago
aday ago
aday ago
aday ago

aday ago
aday ago

aday ago

aday ago

©

Git

€% Initialized (additional servers needed)

& austral-hub.criann.fr/user/prof01/labjtree/Demojdask_mcpi.ipynb

Settings  Help

x |+
Demo/HPC
Notebook
e m
Python 3 Dask 2023.9
(ipykernel)

B console
A P

Python 3 Dask 20239
(ipykernel)

Other

IATEX
Terminal LaTeX File
® ‘
TensorBoard Python File
# Cluster Map x|+

A

PythondHPC

%

PythondHPC

Text File

[

Show
Contextual Help

O

Pytorch 2.0.0

O

Pytorch 2.0.0

M

v

Markdown File

# Task Stream

Task Stream

Dask 2023.9 | Busy Mem: 443.27 | 773254.86 MB

= dask_mcpi.ipynb .

= PenseBete03.ipynb

B + X O M » m C » Code v __

Client

Connection method: Cluster object

Dashboard: http://172.23.0.109:8787status

» Cluster Info

import dask.array as da
sample = 10_000_000_000
xxyy = da.random.uniform(-1, 1, size=(2,
xxyy
Array Chunk
Bytes 149.01Gi8 128,00 MiB

Shape (2,10000000000) (2, 8388608)

Dask graph 1193 chunks in 1 graph layer
Data type float64 numpy.ndarray
setime
norm = da. linalg.norm(xxyy, axis=0)

summ = da.sun(norm <= 1)
insiders = summ.compute()
pi = 4 * insiders / sample
print("pi ~= {}".format(pi))

client.close()

cluster.close()

Nouveaux services
Jupyterhub

o % o»0@ :

ceu: [ o8% | Mem: [ |4s2/773255M8

X |+

o

Cluster type: dask_jobqueue.SLURMCluster

sample))

(LTI #

10000000000

oI =

# Workers Memory x |+

Bytes stored per worker

0
-

# Dask20239 @

20y, "5 "Sap 06y *Ses ey Seg

Mode: Command @ Ln1,Col1 dask_mcpi.ipynb

~° - Application web de
3 développement

- Jupyter notebook, tensorboard,
dask dashboard, ...

- connexion avec authentification

- acces aux environnements
‘ disponibles sur Austral

| - Utilisation des ressources d’Austral
via Slurm

Lg CRIANN 18
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v Experiment 126 coreapi_mnist_tutorial_adaptive_search

Metric

!!!!!!!

rrrrrrrrrrrrrr

ss adaptive_asha

oooooooo

00000000

0000000000000000

Checkpoints

Scale Linear

oooooooo

33333333

11111111

44444444

00000000

0210373

learning_rate

77777777

77777777

88888888

7777777

n_filters1

Nouveaux services

- Environnement collaboratif HPE
pour les travaux d’lA

- TensorFlow, PyTorch

- distribution des taches sur les
ressources de calcul via Slurm

- suivi des entrainements

- optimisation des hyperparametres

- entrainement distribué

- CLI et interface web pour la gestion
interactive des travaux

Lg CRIANN
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Normandie Université

Le plateau de calcul intensif du Criann,
le réseau régional pour I'éducation et la recherche
sont des actions cofinancées par la Région Normandie, I'Etat et I'Union européenne

S5 REPU
3 REPUBLIQUE
S FRANCAISE

Liberté
REGION Egalité

N O R M A N D | E Fraternité
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Centre Régional Informatique et d’Applications Numériques de Normandie
www.criann.fr

Y @criannormandie
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