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vec le renouvellement des 
moyens de calcul et leur 

implantation sur le site du futur 
Centre de données régional de Saint-
Romain-de-Colbosc, l’année 2023 a 
permis de voir la concrétisation d’ac-
tions engagées par le Criann depuis 
près de trois ans. Cette opération très 
importante par son ampleur et sa 
complexité aura mobilisé les équipes 
du Criann et leur expertise dans les 
domaines du calcul, du réseau et de 
l’hébergement informatique. 

En Normandie, les laboratoires de 
recherche et les entreprises dispo-
sent d’une nouvelle machine puis-
sante, Austral, pour mener à bien 
leurs travaux. Austral est architec-
turée en sous-ensembles «  HPC  » 
et «  HPDA  » afin de répondre aux 
besoins en simulation numérique, 
en intelligence artificielle et en trai-
tement de données. Le plateau de 
calcul intensif constitue un outil 
réellement mutualisé entre les diffé-
rentes disciplines scientifiques.

Qu’il me soit permis de remercier 
ici la Région Normandie, l’État et 
l’Union européenne cofinanceurs de 
cette opération. Qu’il me soit égale-
ment permis de remercier les cher-
cheurs qui, par leurs exposés lors de 
l’inauguration, ont su illustrer l’inté-
rêt scientifique de disposer de ces 
moyens de calcul et d’un accompa-
gnement dans leur utilisation.

Le rapport d’activités du criann est présenté sous une forme synthétique afin de mettre en valeur les indicateurs 
retenus par thématique et d’évoquer les événements marquants de l’année écoulée. ce document est également 
disponible sous forme électronique sur le site Web du criann. 

2023 a vu également vu le départ 
d’Hervé Prigent. Hervé a contribué à 
la création du Criann (alors Crihan) dès 
1991, il aura profondément marqué la 
trajectoire de l’association en tant que 
responsable technique, puis en tant 
que directeur à partir de 2007. Je tiens 
à lui exprimer la reconnaissance du 
Criann pour son investissement qui ne 
s’est jamais démenti au fil des années.

L’équipe poursuit la trajectoire enga-
gée. En calcul intensif, il s’agit de 
consolider les nouveaux services sur 
Austral ainsi que de poursuivre la par-
ticipation du Criann à la dynamique 
nationale du projet MesoNET et du 
Centre de compétence HPC EuroCC.

Concernant le réseau régional Syvik, 
le chantier d’augmentation des capa-
cités de la boucle principale, de 100 à 
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400 Gbit/s, se poursuit. Il permettra 
d’accompagner les établissements 
dans l’évolution de leurs usages 
numériques et dans l’utilisation des 
nouveaux outils pour la recherche.

Le projet immobilier du futur CDR2 
reste un sujet ouvert, dans l’attente 
d’une gouvernance commune pour 
exploiter ce futur outil. Pour autant, 
les établissements d’enseigne-
ment supérieur et de recherche se 
sont emparés du volet des services 
mutualisés pour la recherche, dans le 
cadre de la labellisation des data cen-
ters par le ministère.

daniel puechberty 
président du directoire du 
criann

En couverture (au centre) : simulation haute fidélité de l’interaction entre une flamme hydrogène/air et un choc. 
Application : maîtrise du risque d’explosion lié à l’utilisation de l’hydrogène comme vecteur d’énergie décarbonnée.  
É. Yhuel, G. Ribert et P. Domingo. Coria - UMR 6614 CNRS, Insa et Université de Rouen Normandie.
Ci-dessus : visualisation de mouvements cohérents de l’atmosphère à l’échelle régionale (lignes de courant colorées par 
la pression hydrostatique). La modélisation des grandes échelles spatio-temporelles combinée à l’analyse de données 
vise à affiner les prédictions statistiques et la probabilité d’événements extrêmes. K. Sayeed, C. Blervacq, M. Fossa, N. Massei, 
L. Danaila. M2C Rouen - UMR 6143 CNRS, Universités de Rouen et Caen Normandie.
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Pour mémoire, les travaux d’aménagement du site de 
Saint-Romain-de-Colbosc réalisés par la Région Norman-
die avaient permis la livraison de l’infrastructure d’héber-
gement du calculateur en fin d’année 2022. Le calculateur 
en lui-même a fait l’objet de plusieurs livraisons sur l’an-
née 2023. Les premiers éléments reçus début février com-
prenaient les nœuds de calcul GPU, la baie de stockage 
et les équipements nécessaires à leur interconnexion et à 
leur administration. Le calculateur a donc fait l’objet d’un 
premier déploiement et d’une première série de valida-
tions techniques et fonctionnelles. Son accès a été ouvert 
à un nombre limité de chercheurs utilisateurs des GPU 
pour une première vérification de service régulier (VSR), 
laquelle a été finalisée fin avril. 
Les nœuds de calcul parallèle, dotés de la dernière géné-
ration de processeurs AMD Genoa, ne sont arrivés que 
début juillet. Enfin, les nœuds de visualisation, équipés 
de ces mêmes processeurs et des dernières cartes gra-
phiques Nvidia L40 sont arrivés fin septembre.
La mise en service de la deuxième tranche s’est étalée sur 
l’été et a été finalisée courant octobre, à l’issue d’une deu-
xième phase de vérification de service régulier. 
Parallèlement, les chaînes techniques de l’infrastructure 
d’hébergement, alimentation électrique et systèmes de 
refroidissement par air et par eau, ont été mises en ser-
vice et leur bon fonctionnement a pu être validé au fur et 
mesure de la montée en charge. La mise au point de la cli-
matisation a ainsi duré plusieurs mois, ce qui est classique 
sur ce type d’installation comprenant une régulation com-
plexe. 

acquisition du nouveau calculateur et de son infrastruc-
ture d’hébergement avait été contractualisée en 2022 

avec le constructeur HPE dans le cadre du marché national 
Matinfo. L’année 2023 a permis de finaliser la mise en œuvre 
d’Austral sur le site du futur Centre de données régional 
(CDR2) et de marquer un point final à une opération particu-
lièrement lourde par son ampleur, sa durée et sa complexité. 

mise en service d’austral
calcul

intensif #1

le successeur de myria est enfin arrivé ! sa mise en service sur le site de saint-romain-de-
colbosc s’est déroulée entre février et octobre 2023, suivant un calendrier ménageant 
au mieux les contraintes administratives liées aux financements et la disponibilité des 
processeurs de dernière génération.

…

nœuds de calcul

puissance crête 2 pflop/s

23 808 cœurs pour le calcul parallèle
nœuds de calcul amd genoa  

2x96 cœurs@2.4 ghz et 768 go ram ddr5

88 gpu nvidia a100 80 go
interconnexion sxm4, 8 gpu par nœud de calcul

un nœud à large mémoire partagée
6 to ram ddr4 et 224 cœurs@2.6 ghz

2 nœuds de veille technologique
4 gpu amd mi210 par nœud

interconnexion
slingshot 200 gbit/s

Linux redhat - slurm - Lustre

stockage rapide 
2 po dont 1 po nvme

visualisation à distance 
environnements interactifs pour l’ia

Vues de l’infrastructure d’hébergement et de la livraison du calculateur Austral.Les caractéristiques du supercalculateur Austral.

L’
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De la même façon, des problèmes « de jeunesse » ont été 
rencontrés avec Austral : ces difficultés sont classiques 
pour un système qui comporte les dernières technolo-
gies matérielles avec de nombreuses briques logicielles 
interdépendantes. Les équipes du constructeur HPE sont 
restées très impliquées dans la résolution de ces dysfonc-
tionnements, qui n’ont pas remis en cause l’intégrité de la 
solution. Le suivi des travaux avec le constructeur faisait 
l’objet de points hebdomadaires, voire quotidiens suivant 
les périodes et les problèmes à résoudre.
L’équipe du Criann a été fortement mobilisée tout au 
long de l’année par ces opérations, qu’elles concernent 
l’infrastructure d’hébergement, les opérations relatives à 
l’administration système, à la migration des données des 
utilisateurs ou au portage des codes sur la nouvelle archi-
tecture, à la documentation du service ou aux vérifications 
des performances obtenues sur le jeu de codes de test 
(benchmarks) et sur lesquelles le constructeur avait pris 
des engagements. 

les apports d’austral
Myria avait permis de franchir le cap des 10 000 cœurs et 
des 0,75 PFlop/s, Austral a permis de passer à 23 808 cœurs 
pour les calculs parallèles et de disposer d’une puissance 
crête de 2 PFlop/s également répartie entre CPU et GPU.
Les choix d’architecture s’appuient sur des objectifs de per-

… formance pour un jeu d’applications scientifiques repré-
sentatives des besoins régionaux. De machine à machine, 
le gain de performance atteint un facteur 3,5 pour les appli-
cations parallèles exécutées sur CPU et un facteur 10 sur 
GPU, tout en restant dans une enveloppe énergétique en 
moindre augmentation (augmentation inférieure à 30%). 
Ce gain intègre à la fois l’augmentation de capacité et les 
mesures observées sur les applications de benchmark. 

Avec l’arrivée d’Austral, le service de visualisation à distance 
voit ses capacités renforcées, et de nouveaux modes d’ac-
cès interactifs sont proposés pour l’intelligence artificielle. 
D’une part, un service Jupyterhub a été mis en place en 
réponse aux demandes des utilisateurs. Ce service permet 
aux chercheurs en IA de paramétrer leurs modèles avant 
d’exécuter leurs entrainements sur de grandes masses de 
données. Il permet également d’analyser l’exécution des 
entrainements avec l’interface TensorBoard.
D’autre part, HPE a installé sa plateforme MLDE (Machine 
Learning Development Environment) dédiée au déve-
loppement collaboratif et au déploiement de modèles 
de machine learning. Outre des services similaires à ceux 
de Jupyterhub, cette plateforme permet, de façon auto-
matisée, la gestion de version et l’optimisation des hyper-
paramètres des modèles. MLDE s’utilise au travers d’une 
interface Web ou en ligne de commande. 

Exemple 
d’application de l’IA 
générative (modèle 

de diffusion). La 
photo et le dessin 
réels sont donnés 

pour référence dans 
la première colonne. 

À partir du masque 
correspondant 
à ces éléments 

(ligne du bas), sont 
générés les photos 

et les dessins des 
colonnes suivantes. 
T. Mayet, S. Bernard, 

C. Chatelain, 
R. Herault, Litis - 

Université et Insa de 
Rouen Normandie.

inauguration d’austral : 
les exposés scientifiques
Génomique et métagénomique 
infectieuses. Meriadeg Le Gouil, 
MCU-PH, Université de Caen Nor-
mandie, laboratoire Dynamicure.
Modélisation numérique au ser-
vice de la science des matériaux. 
Pr. Helena Zapolsky, Université de 
Rouen Normandie, laboratoire GPM.
Le HPC au service du dévelop-
pement des énergies marines 
renouvelables. Pr. Grégory Pinon, 
Université Le Havre Normandie, 
laboratoire LOMC.
Le supercalcul en appui à une com-
bustion sûre et efficace. Pascale 
Domingo, directrice de recherche 
CNRS, laboratoire Coria.
Comment concevoir des architec-
tures de réseau de neurones per-
formantes et économes ? Alexis 
Lechervy, MCF, Université de Caen 
Normandie, laboratoire Greyc.

Trois simulations réalisées au LOMC en 2008, 2011 et 2023 (équipe de Grégory Pinon) montrant les progrès dans la 
précision des modèles.

es exposés scientifiques lors de 
l’inauguration du calculateur 

Austral ont permis au public pré-
sent d’appréhender la diversité des 
travaux de recherche menés sur les 
moyens de calcul du Criann et les 
attentes des chercheurs vis-à-vis de 
la nouvelle machine.
Dans le domaine des sciences dites 
« de l’ingénieur », Austral, comme ses 
prédécesseurs permettra de conti-
nuer à améliorer la précision des 
modèles. En témoignent les visuels de 
la même simulation des interactions 
entre la houle et une turbine d’hydro-
lienne réalisés au LOMC (ci-dessous). 
En sciences des matériaux, le labora-
toire GPM envisage d’aller vers de plus 
grandes échelles spatiales et tempo-

relles avec ses modèles permettant de 
prédire la microstructure des alliages 
d’acier modernes en fonction des trai-
tements qu’ils subissent. 
Austral permettra aussi l’analyse de 
systèmes toujours plus complexes. En 
biologie, l’équipe du laboratoire Dyna-
micure utilise le calculateur du Criann 
depuis 2019 pour mener des études 
sur des ensembles de génomes micro-
biens, en particulier pour l’étude des 
pathogènes associés aux infections 
respiratoires. Pour cette équipe, les 
méthodes évoluent constamment et 
demandent des solutions de calcul à 
haute capacité, en parallèle de l’aug-
mentation de rendement des séquen-
ceurs et de l’accroissement des bases 
de données.

L

chaque génération de 
machine permet des 
avancées scientifiques
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calcul
intensif #2

a septième année de production 
de Myria s’est globalement bien 

passée, sans panne majeure, un inci-
dent sur la baie de stockage en avril 
ayant heureusement pu être résolu 
par l’équipe technique.
Afin de limiter la consommation 
d’énergie avec deux calculateurs en 
fonctionnement simultané, la confi-
guration de Myria a été progressive-
ment réduite à partir d’octobre, au fur 

et à mesure de la migration des utili-
sateurs. Myria est cependant resté 
accessible pour quelques utilisateurs 
ayant rencontré des problèmes pour 
le portage de leurs codes ou de logi-
ciels commerciaux demandant, de la 
part du Criann, une adaptation à l’ar-
chitecture d’Austral.
La production sur Myria en 2023 est 
restée soutenue, avec 50 millions 
d’heures.cœur comptabilisées au 
niveau du système d’exploitation, et 
près de 58 millions d’heures.cœur 
comptabilisées par l’outil de réserva-
tion de ressources. La production sur 
Austral, comptabilisée seulement à 
partir de septembre, s’élève à 12,5 mil-
lions d’heures.cœur comptabilisées 
par l’outil de réservation de ressources. 
Les analyses présentées concernent les 
heures produites sur Myria.

production des 
laboratoires de recherche 
Les moyens de calcul sont utilisés par 
une vingtaine de laboratoires nor-
mands qui produisent la quasi-totalité 
des heures de calcul. En 2023, les 11 
laboratoires extérieurs à la région tota-
lisent moins de 3% des heures, contre 
environ 10% les années passées. 
Les heures de calcul sont attribuées 
par projet scientifique et tout compte 
utilisateur est ouvert dans un projet. 
En 2023, 90 demandes d’heures ont 

bilan d’exploitation  
pour l’année 2023

avec l’étalement dans la durée de la mise en service d’austral, 
la production 2023 a principalement été effectuée sur myria. 

257
comptes utilisateurs
académiques & industriels 

mh50
nombre d’heures de 
calcul consommées  

sur l’année

113
nombre de projets

scientifiques
académiques & industriels

%78
heures de calcul 

académiques 
% du total d’heures 21entreprises 

utilisatrices

millions d’heures 
de calcul 11,2 mh

53comptes 
utilisateurs 

entreprises : répartition des heures par secteur (en %)

industriE  
ManufaCturièrE

93,4
aasqa Et struCturEs 

PubLiquEs

2,1
PME  

Et startuP

4,5

été déposées par les chercheurs et 
traitées sur la plateforme d’attribu-
tion de ressources de calcul (plate-
forme gramc.criann.fr mise en service 
en 2021, basée sur l’outil Gramc du 
mésocentre Calmip). 

production des entreprises
Les entreprises ont produit 11,2 mil-
lions d’heures.cœur sur le calcula-
teur Myria, soit un volume similaire à 
celui des années précédentes, avec 
un nombre d’entreprises restant 
stable. Même si la part des PME est en 
augmentation, le secteur industriel 
reste le principal consommateur des 
heures de calcul. 

système d’information 
calcul 
Avec l’arrivée d’Austral, un nouveau 
système d’information a été mis en 
place. La comptabilité des heures de 
calcul est désormais basée sur les res-
sources comptabilisées par l’outil de 
réservation de ressources, à l’instar 
des usages dans les autres centres de 
calcul. Le système d’information a fait 
l’objet de quelques améliorations en 
2023, en particulier pour sa confor-
mité avec les exigences de la norme 
IS0 27001, mais il reste basé sur un 
outil ancien et devra faire encore l’ob-
jet d’évolutions en 2024.        

répartition thématique 
des heures académiques (en %)

PHysiquE 
tHéoriquE

Et Matériaux

16,1

CHiMiE Et
bioLoGiE

14,7
inforMatiquE,

aLGoritHMiquE Et
MatHéMatiquEs

2,9

MéCaniquE
dEs fLuidEs Et

EnvironnEMEnt

65,7

sCiEnCEs
HuMainEs 

Et soCiaLEs

0,6

répartition géographique 
des heures académiques (en %)

rouEn

66
aLEnçon

CaEn
CHErbourG

17,1

LE HavrE

14,1
autrEs

2,8

L

Collision frontale de deux anneaux vortex superfluides dans un fluide visqueux initialement au repos  
(maillage 1283). Nouveau modèle couplant les équations de Navier-Stokes et de Gross-Pitaevskii. M. Barchet, 
G. Sadaka, Z. Zhang, V. Kalt and I. Danaila, Journal of Computational Physics, n°488, 2023. LMRS UMR 6085 CNRS 
et Université de Rouen Normandie.
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exploités par le criann pour  
le compte de ses utilisateurslogiciels

thématique
scientifique

nom du 
logiciel

n
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ll
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g
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l 
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n
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r
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n
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simulation 
atomistique 

et outils 
connexes

CHARMM 3

GROMACS 3

NAMD 2

MOLPRO 1

VASP 3

PSI4 1

DALTON 1

AMF 1

LAMMPS 2

QCORE 1

ASE 1

ICMR-GAUSSIAN 1

Quantum Espresso 4

VMD 1

biologie  
Augustus 1

Guppy 2

Dorado 1

mécanique  
des fluides

Star CCM+ 7

SWASH 2

MODULEF 1

DUALPHYSICS 1

YADE 1

TELEMAC-MASCARET 5

OPENFOAM 12

FOAM-EXTEND 1

CODE_SATURNE 1

modélisation
atmosphérique,

climatologie,
océanographie

WRF - WPS 3

NCL 2

WGRIB 2

GEOS 1

GDAL 1

CDO 1

R_TERRA 1

NCO 1

SIRANE 2

thématique
scientifique

nom du 
logiciel

n
o

m
b

r
e 

d
e 

v
er

s
io

n
s 

in
s
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ll

ée
s

lo
g
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ie

l 
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b
r

e
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n
ce

 
u
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sa
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u
r

u
s

a
g

e 
r

es
t

r
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n
t

mécanique,
acoustique

Code ASTER 3

CAST3M 1

HYPERWORKS 1

LS-DYNA 1

NASTRAN 1

SALOME-MECA 1

mathématiques, 
statistiques

FREEFEM ++ 1

OCTAVE 1

SCILAB 1

R 2

Python/dask 1

Python/pandas 5

machine 
learning, 

deep learning

PyTorch 3

TensorFlow/Keras 1

Horovod 1

Scikit-learn 5

OpenCV 5

maillages GMSH 2

coupleurs
Oasis 4

Precice 3

visualisation

Paraview 1

Ferret 1

Xmgrace 1

Molden 1

Ncview 1

Carte des 
laboratoires 
normands 
utilisateurs 
des moyens 
de calcul 
du Criann. 
Réalisation : 
SIG 
Normandie.

utilisateurs du service 
de calcul intensif du criannlaboratoires

laboratoires triés  
par agglomération

h
eu

r
es

 
co

n
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m
m
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 m
y

r
ia

n
o

m
b

r
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d
e 

c
o

m
p

t
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n
o

m
b

r
e 

d
e 

p
r

o
je

ts
 

sc
ie

n
ti

fi
q

u
es

LUSAC - Cherbourg 328346 7 1

CIMAP Alençon - UMR 6252 424011 3 1

CERMN - UNICAEN 720399 5 2

CRISMAT - Caen - UMR 6508 93138 10 5

GREYC - Caen - UMR 6072 1311046 1 1

LCS - Caen - UMR 6506 33240 3 1

LMNO - UMR 6139 818256 13 5

M2C - Caen - UMR 6143 96551 1 1

LOMC - Le Havre - UMR 6294 5455444 12 3

COBRA - Rouen - UMR 6014 3593606 14 11

CORIA - UMR 6614 - Rouen 18277385 54 14

ESIGELEC - Rouen - IRSEEM 737 1 1

GPM - Rouen - UMR 6634 1934429 14 5

Dynamicure - Rouen & Caen  
- UMR 1311 INSERM 66702 8 1

IDEES UMR 6266 - Rouen 174958 2 1

LERN - Rouen - UR 4702 19885 2 2

laboratoires triés  
par agglomération

h
eu

r
es
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n
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m
m
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 m
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r
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d
e 

c
o
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p
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n
o
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e 
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sc
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n
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fi
q

u
es

LITIS - Rouen 107343 15 11

LMI - Rouen - FR 3335 265 2 2

LMRS - UMR 6085 - Rouen 918501 6 2

M2C - Rouen - UMR 6143 470874 6 5

LRCS - Amiens - UMR 7314 80708 3 1

Chrono-environnement - Besancon  
- UMR 6249 12101 1 1

GATE - Saint-Etienne - UMR 5824 470093 1 1

ICMN - Orleans - UMR 7374 70599 1 1

GSMA - Reims - UMR 7331 121351 3 1

ICMR - Reims - UMR 7312 64159 1 1

MEDyC - Reims - UMR CNRS 7369 4297 1 1

LASIR - Lille - UMR 8516 2925708 6 4

GSA - ENSA Paris Malaquais 6001 1 1

HCERES 31 1 1

LCT - Paris - UMR 7617 96886 1 1

LISN - Orsay - UMR 9015 50925 1 1

Ce tableau présente uniquement les logiciels installés sur 
Austral en 2023. Le Criann procède à ces installations en 
fonction des demandes des utilisateurs. Cette liste n’est 
donc pas exhaustive.
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e projet MesoNET (2021-2027) bénéficie d’un finan-
cement de l’ANR pour l’acquisition de ressources de 

calcul et pour la mise en place d’un fort niveau d’accompa-
gnement et de support aux utilisateurs.

boreale, le calculateur de technologie 
vectorielle 
Dans le cadre de MesoNET, le Criann a pris en charge la 
mise en œuvre de la machine d’architecture vectorielle du 
projet. Celle-ci avait été acquise en 2022 auprès de la divi-
sion européenne du constructeur japonais NEC. Boreale a 
fait l’objet en janvier 2023 d’une ultime phase de vérifica-
tion de service régulier, avec une quinzaine d’utilisateurs, 
qui a permis de valider définitivement la configuration 
installée. À la même période, une semaine de formation à 

la vectorisation a été dispensée par les ingénieurs de NEC 
dans les locaux du Criann et a réuni des utilisateurs de dif-
férents laboratoires français.
Le constructeur a ensuite annoncé la fermeture de ses 
bureaux français, début février. Le Criann interagit désor-
mais directement avec l’entité européenne, située en 
Allemagne, en particulier pour la résolution de problèmes 
complexes de fonctionnement ou de portage de codes 
utilisateurs. Par exemple, l’un des cas traités en 2023 
concernait l’utilisation de la bibliothèque de format de 
données ADIOS2. Le Criann a d’abord construit un code 
reproducteur du problème, lequel a permis à NEC d’effec-
tuer le diagnostic, d’apporter une solution et d’envisager 
un correctif sur son compilateur.

performance des codes
Plusieurs utilisateurs ont souligné les bonnes perfor-
mances de leurs codes de simulation de champs phy-
siques ou de mécanique des fluides (déjà bien vectorisés) 
sur les processeurs NEC Aurora Tsubasa VE20B équipant 
Boreale, à la fois en termes de temps de restitution, d’éner-
gie consommée et de facilité de portage. On peut citer 
le code Nemo, code communautaire de référence pour 
la circulation océanique, testé par le Cerfacs, ainsi qu’un 
code interne testé par EDF R&D. Deux utilisateurs ont par-
tagé leur retour d’expérience lors de présentations aux 
JCAD 20231. Enfin, en dynamique moléculaire, Quantum 
Espresso, dont le portage avait été piloté par le Criann, a 
confirmé ses bonnes performances. 

mesonet au criann
calcul

intensif #3

Le planning de MesoNET comportait pour 2024 l’acquisi-
tion d’une deuxième tranche de calculateur équipée de la 
nouvelle génération VE30. Celle-ci ne pourra pas être instal-
lée comme prévu initialement car elle n’est disponible qu’en 
refroidissement par eau. Une alternative est donc à l’étude.

stockage de données
MesoNET comporte également un volet relatif au stoc-
kage de données de recherche produites sur les calcula-
teurs, typiquement sur la durée d’un projet de recherche 
ou d’une thèse, et pour faciliter la migration de données 
d’un centre de calcul à un autre en fonction des besoins, 
ou vers un dispositif de stockage pérenne en fin de projet. 
Ce système de stockage distribué sera déployé sur une 
quinzaine de mésocentres, dont le Criann. En 2023, le 
groupe de travail MesoNET concerné a défini son archi-
tecture globale. Celle-ci sera basée sur l’outil de gestion 
de données iRODS, technologie disponible en logiciel 
libre et soutenue par une communauté de grands centres 
de calcul et de données au niveau mondial depuis près 
de deux décennies. Ce système de stockage sera mis en 
œuvre en 2024.

support mutualisé et dynamique nationale
Outre le stockage, le Criann est intégré au groupe de sup-
port mutualisé et participe aux autres groupes de travail 
(GT) du projet. Le GT Sécurité vise l’homologation de sécu-
rité des infrastructures mises en production ; au Criann, 
cette homologation s’inscrit dans le cadre des travaux sur 
l’ISO 27001. Le GT Portail concerne l’outil d’attribution de 
ressources ; le Criann a apporté une contribution significa-
tive à la rédaction d’un cahier des charges, en particulier 
pour préciser les besoins liés à l’enseignement. Le Criann 
contribue au GT Communication et anime le GT Industrie 
dans le cadre du projet EuroCC (cf. page 14). 
Les émissions de gaz à effet de serre et l’informatique 
quantique font également l’objet de groupes de travail. 
MesoNET permet au Criann d’aborder ces différents sujets 
dans le cadre d’une collaboration nationale entre méso-
centres bénéficiant de l’appui de Genci. La transforma-
tion de cette dynamique collective en infrastructure de 
recherche à l’issue du projet fait également l’objet d’un 
nouveau groupe de travail.     

Caractéristiques du supercalculateur Boreale.

calcul quantique

Afin de soutenir l’utilisation de la 
machine Boreale, le Criann a orga-
nisé le 16 novembre une formation 
sur le logiciel de recuit quantique 
NEC Vector Annealing, suivie d’un 
prêt du logiciel sur quelques mois. 
Cet outil permet de résoudre des 
problèmes d’optimisation combina-
toire. Un grand bénéfice est attendu 
des calculateurs quantiques sur ce 
type de problème ayant des appli-
cations concrètes, par exemple en 
logistique.

intituLé du projet Laboratoire / organisme

Zeolitic Ice for Energy Transition LCS Ensicaen - UMR 6506

Multiscale modelling of phase transformation 
in metallic binary alloys

GPM - UMR 6634 CNRS, Insa et Université 
Rouen Normandie

Exploration of vectorisation for numerical 
methods

LMRS - UMR 6085 CNRS et Université Rouen 
Normandie.

Spectral methods for numerical relativity LUTH - UMR 8102 CNRS, Observatoire de Paris 
et Université Paris Cité

Vectorisation d'un code de calcul 3D implicite 
(Firestar3D) IMATH - Université de Toulon

Simulation du collapse d'un réseau de bulles 
par une onde incidente Institut PPRIME - UPR 3346 CNRS - Poitiers

Veille technologique Idris Idris - Orsay

VmaxCart3D – comparaison de la performance 
des opérations de stencil sur maillages 
cartésien sur différents accélérateurs

EDF R&D

Performances du modèle communautaire 
NEMO sur machine vectorielle Cerfacs - Toulouse

liste des projets ayant participé  
à la vsr de boreale

L

mesonet rassemble les mésocentres des différentes régions françaises  
sous la coordination de genci et a pour objectif, à terme, de constituer une 
infrastructure de recherche. 

nœuds de calcul

total 72 vector engines 
nec sx aurora tsubasa 20b

par ve : 8 cœurs@1.6 ghz et 48 go hbm2 
par cœur : 64 registres vectoriels de 256 éléments dp

sur 9 nœuds de calcul intel xeon icelake
2 x 16 cœurs@2.9 ghz - 256 go ddr4

960 go nvme 

puissance crête vectorielle 177 tflop/s

interconnexion
infiniband 200 gbit/s

rocky Linux - slurm - nec gxfs

stockage rapide 
510 to

visualisation à distance 

1 - Étude comparative de trois architectures spécialisées avec un code 
applicatif, P. Parnaudeau, Institut Pprime, JCAD 2023. Épilogue du calcul 
vectoriel ?, R. Carpentier, IDRIS, JCAD 2023. Présentations disponibles sur le 
site https://jcad2023.sciencesconf.org/resource/page/id/9
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e Criann est partenaire de la 
phase 2 du projet EuroCC, qui a 

démarré début 2023 pour une durée 
de 3 ans. Chacun des 33 pays parti-
cipants a créé un centre national de 
compétence (NCC) dans le domaine 
du HPC et abonde le cofinancement 
de l’Union européenne apporté au 
travers de EuroHPC. Le centre de 
compétence français, appelé CC-FR, 
est porté par Teratec, avec pour par-
tenaires le Cerfacs, Inria Academy et 
les mésocentres de l’Université de 
Reims Champagne Ardennes (URCA) 
et du Criann. 

accompagnement à l’usage 
du hpc par les mésocentres
L’accompagnement de proximité et 
sur mesure à l’usage du HPC propose 
diagnostic, conseil et accompagne-
ment allant de la prise en main du 
HPC jusqu’à l’optimisation de codes 
sur les architectures parallèles CPU 
ou GPU, selon les besoins. Le pro-
gramme s’appuie sur les compé-
tences de deux ingénieurs HPC, l’un 
basé au Criann et l’autre à l’URCA. Il 
est développé à l’échelle nationale, 
en coordination avec les méso-
centres partenaires de MesoNET, et 
s’adresse aux entreprises, industrie, 
PME et startup, comme au secteur 
public, administrations, collectivités 
et domaine académique. 

eurocc
centre de compétence hpc

calcul
intensif #4

L

formation durée nombre de 
sessions

nombre de 
stagiaires 

formés

Vectorisation sur NEC Aurora Tsubasa 4 jours 1 5

NEC Vector Annealing Introduction 1 jour 1 10

Calculateur Myria : usage généraliste 1/2 journée 1 17

Calculateur Myria : usage Deep Learning 1/2 journée 1 13

Programmation parallèle MPI 1,5 jours 1 3

Programmation parallèle OpenMP 1,5 jours 1 5

Bases de la programmation Python 2 jours 1 3

Python pour le HPC 2 jours 1 9

les formations calcul  
au criann en 2023

date événement

28 mars techinnov, Parc floral de Paris (rendez-vous B2B)

31 mai et 1er juin forum teratec, Parc floral de Paris 
(participation au stand Europa Village)

8 juin Masterclass « Les technologies IA au cœur de vos enjeux 
business » à French Tech Paris-Saclay (intervention)

22 et 23 juin salon 360 Grand-Est, Strasbourg 
(participation sur le stand CC-FR de l’URCA)

27 juin forum des partenaires de French Tech Paris-Saclay

19 et 20 septembre salon innopolis Paris (participation au stand CC-FR de l’URCA)

25 et 26 septembre salon big data & ai Paris (stand, intervention)

17 octobre Événement de lancement de dihnamo, le Dôme, Caen

18 et 19 octobre salon rendez-vous Carnot, Lyon (stand et rendez-vous B2B)

participation aux salons  
professionnels en 2023

…

environnement
hydrologie

étape 1
Modélisation 2D par le 

système Telemac-Mascaret 
représentant les conditions 

hydrodynamiques d’un 
tronçon de la Marne de 40 km 

de long

étape 2
Hiérarchisation  

des sources de pollutions  
dues aux rejets d’eaux usées 
permanents ou accidentels 

ainsi qu’aux rejets d’eau  
de pluie

étape 3
Zoom sur un site  

de baignade potentiel. 
Modélisation 3D pour  

une représentation fine de  
la dispersion de la pollution  

à l’échelle locale

modélisation fine 
de la dispersion 

de souches 
bactériologiques 

depuis leur point 
d’émission

Comment réussir à ouvrir des sites de baignade en 
Marne après les JO de Paris 2024 ? Pour appuyer 
les plans de gestion mis en place par les pouvoirs 
publics sur ces zones fortement urbanisées, Prolog 
Ingénierie a développé un modèle couplant hydro-
dynamique et qualité de l’eau sur le supercalculateur 
du Criann.

Des eaux propres à la baignade
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120 000 heures CPU sur le 
supercalculateur Myria du Criann

super 
calculateurs

SiMSEO - EuroCCprogramme

Prolog Ingénierie : Dr Lan Anh Van, 
Dr Guido Petrucci et Dr Francesco Piccioni
Équipe support du Criann : 
Dr Patrick Bousquet-Mélou et Béatrice Charton

équipe

Hydrodynamique fluvialeexpertise

Les moyens de calcul du Criann sont financés par  
la Région Normandie, l’État français et l’Union européenne

advestis

Data science et machine learning : 
optimiser son algorithme sur 

architecture parallèle

braintale

Logiciel dispositif médical : 
traiter de très importants 

volumes de données

horae technology

Gestion de portefeuille : 
devenir rapidement 

autonome dans l’utilisation 
du supercalculateur

cevaa

Acoustique et vibrations :  
réaliser une simulation de grande 

taille par éléments finis

comment le criann 
les a accompagnés

À gauche : présentation synthétique de différents cas d’usage des moyens de calcul par les entreprises. 
À droite : poster de présentation détaillée de travaux réalisés précédemment avec l’entreprise Prolog 
Ingénierie en vue des JO de Paris 2024.
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un chargé de projet
Dès le début d’année, le Criann a 
recruté un chargé de projet afin de dis-
séminer l’offre d’accompagnement, et 
de mener des actions de communica-
tion et d’animation de réseau. 

Un partenariat a été mis en place 
avec les French Tech Grand Paris et  
Paris Saclay afin d’y assurer une pré-
sence régulière. Une participation à 
différents salons professionnels a été 
organisée tout au long de l’année afin 
de rencontrer les entreprises (voir le 
tableau page 14). À cet effet, différents 
supports de communication ont été 
réalisés (voir pages 16 et 17). Ces élé-

ments sont partagés avec les parte-
naires de MesoNET dans le cadre du 
GT industrie. Les partenaires peuvent 
aussi bénéficier des moyens du centre 
de compétence pour organiser des 
événements régionaux ou pour com-
muniquer sur leurs réalisations avec 
des entreprises.  

des entreprises témoignent

Au niveau du Criann, trois entreprises 
ont bénéficié du programme accom-
pagnement en 2023, ainsi qu’une 
équipe de recherche. Les entreprises 
accompagnées sont régulièrement 
invitées à témoigner lors d’interven-
tions communes avec le Criann. Ainsi 

en 2023, Horae Technology est inter-

venu lors de la Masterclass « Les tech-

nologies IA au cœur de vos enjeux 

business » à French Tech Paris-Saclay en 

juin, et Advestis Part of Mazars lors de 

l’atelier « Supercalculateur pour l’IA » au 

salon Big DATA & AI Paris en septembre.

des formations au hpc

EuroCC a également pour objet de 

développer des formations dans le 

domaine du HPC et des technologies 

associées. Le Criann contribue au tra-

vers de ses formations orientées vers 

un usage des moyens de calcul HPC 

pour l’intelligence artificielle.       

…

Participation du 
Criann à différentes 
manifestations 
professionnelles dans 
le cadre de EuroCC. 
De gauche à droite et 
de haut en bas : avec 
les collègues rémois 
au salon Innopolis ; 
matinale IA à French 
Tech Paris Saclay ; forum 
Teratec ; présentation au 
salon BDAIP’23 ; forum 
des partenaires de la 
French Tech.

Sélection d’éléments visuels créés pour présenter EuroCC 
et le programme d’accompagnement des PME. À gauche : 
kakémono ; à droite : extraits de la plaquette.

introduction
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vous êtes une entreprise 
(pme, startup, industrie)

: eurocc@criann.fr

vous êtes un établissement 
public (administration, 
enseignement/recherche)

: eurocc@univ-reims.fr

EuroCCCentre de compétence 

hpC

MesoNET
le réseau des  
21 mésocentres 
universitaires  
français

:

accédez 
aux supercalculateurs 

régionaux 

accélérez 
vos workflows  

en simulation numérique,  
traitement de données  

et ia

bénéficiez 
de l’expertise 
de nos spécialistes 

Le Centre de compétence 
EuroCC est financé par

Piloté par En partenariat avec
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accompagner  
les usages et faciliter 
les partenariats

réseau
Syvik

année 2023 a été marquée par le 
déploiement effectif de plusieurs 

projets dont certains étaient en pré-
paration depuis près de deux ans. 
La pénurie de composants électro-
niques liée à la période post-Covid 
puis au contexte géopolitique est 
actuellement en cours de résorp-
tion. Ainsi, les délais de livraison de 
matériels réseaux chez les différents 
constructeurs sont revenus à un 
niveau quasi normal. Cette situation 
permet désormais de mener les pro-
jets nécessitant l’acquisition d’équi-
pements informatiques dans des 
délais plus raisonnables.

la visioconférence : 
un service désormais 
incontournable
La généralisation de l’utilisation de 
la visioconférence et du télétravail 
lors de la pandémie a profondé-
ment modifié les habitudes de travail 
même après le retour des usagers 
en présentiel. La visioconférence est 
devenue un outil utilisé de façon quo-
tidienne par tous. L’année 2020, avec 
les périodes de confinement, avait vu 
émerger un foisonnement de solu-
tions de collaboration déployées dans 
les établissements. Afin de rationaliser 
le fonctionnement de ces différents 
services de visioconférence et de faire 

baisser les coûts, le Criann a négocié, 
avec l’aide de Normandie Université, 
l’acquisition de licences Zoom pour 
les établissements intéressés. Ces 
licences permettent de couvrir les 
besoins de l’ensemble des personnels 
et étudiants de ces établissements.
La solution Zoom est une solution 

par défaut en nuage mais qui permet 
aussi un déploiement sur son infras-
tructure en propre. C’est ainsi que, 
début 2023, le service a été déployé 
sur des serveurs gérés par la com-
munauté ESR normande et hébergés 
dans le Centre de données régional. 
La solution Pexip utilisée aupara-

le réseau régional syvik constitue le socle sur lequel  
les établissements normands peuvent construire leurs services numériques.

débit de raccordement

 CDR

LE HAVRE
G. l’Orcher

LE HAVRE
U. Le Havre - Lebon

CAEN
GANIL

CAEN
DC - Eterville

ROUEN
U. Rouen - MSA

ROUEN
CRIANN - SER

ROUEN
CHU

LE HAVRE
DC - St Romain de C.

EVREUX
CH Cambolle

EVREUX
IUT

EVREUX
Univ. Rouen

VERNON
C. Hospitalier

ROUEN
U. Rouen - PUST

ROUEN
IUT Elbeuf

LE HAVRE
IUT Caucriauville

DIEPPE
C. Hospitalier

RENATER

RENATER

Collecte
Réseau de la Manche

Collectes
Régionales

Transit  IP

NormandIX

L’architecture du réseau Syvik.

vant a été arrêtée définitivement en 
juin, à expiration des licences encore 
actives.

boucle principale de syvik : 
des capacités décuplées
La boucle principale de Syvik repose 
sur l’utilisation de fibres noires sur 
lesquelles sont installés des équi-
pements de multiplexage optique 
(DWDM) qui permettent de déployer 
des services dédiés de transport, 
actuellement à 10 Gbit/s. Suite à des 
études entamées en 2021, la Région 
Normandie avait fait l’acquisition 
en septembre 2022 d’équipements 
complémentaires permettant notam-
ment de passer la capacité totale de la 
boucle de 100 Gbit/s à 4x100 Gbit/s.

sept mois de migration

Après la livraison des nouveaux équi-
pements en février, une phase de 
migration a débuté. Elle s’est étendue 
de mars à septembre. Cette opéra-
tion complexe a notamment néces-
sité un travail préparatoire important 
avec le déménagement des points de 
présence d’Éterville, du Havre et de 
Saint-Romain-de-Colbosc. La migra-
tion s’est déroulée en prenant en 
compte les contraintes organisation-
nelles des établissements (période 
d’examen, transmission de données 
critiques, etc.) et en limitant au maxi-
mum les interruptions de service.
Cette augmentation de capacité va 
permettre de répondre aux besoins 
de connectivité du nouveau calcula-
teur du Criann ainsi qu’à ceux du futur 
CDR2 avec la possibilité de déployer 

…

bouCLE PrinCiPaLE (PoP)

CoLLECtE (noMbrE dE Liaisons)

totaL

125

412

9923 02

27811040 totaL

L’

1

20

30 Mb/s ≤ d 
< 100 Mb/s

1 Gb/s ≤ d < 
10 Gb/s

100 Mb/s ≤ d 
< 1 Gb/s

10 Gb/s ≤ d d < 30 Mb/s

bouCLE PrinCiPaLE (PoP)

CoLLECtE (noMbrE dE Liaisons)

412
totaL

Enseignement supérieur / 
recherche

EPLEsanté autres

totaL

231
102 8834 7

114 159 138 1

nombre de raccordements
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…

collectes optiques : collectes réalisées de bout 
en bout sur des infrastructures optiques dédiées 
par le Criann et ses partenaires (collectivités 
territoriales et rectorat).
collectes multiopérateurs :  collectes 
multiopérateurs conçues par le Criann et 
ses partenaires et opérées par une société 
de service, dans le cadre d’un marché public 
(groupement de commandes entre le Criann, 
les collectivités territoriales et le rectorat). 
autres : collectes réalisées par des collectivités 
territoriales partenaires (CD 14, CD 50, CD 76).

des services dédiés de transport allant 
jusqu’à 100 Gbit/s. De nouvelles fonc-
tionnalités sont également intégrées 
à cette opération : un système de 
multiplexage de type OTN (Optical 
Transport Layer) permet de multiplier 
les canaux et d’en faciliter le déploie-
ment à partir d’une console centrale ; 
un système de supervision OTDR 
(Optical Time-Domain Reflectometer) 
apporte un diagnostic plus rapide et 
plus précis en cas de coupure ou de 
contraintes physiques sur les fibres en 
indiquant le lieu exact de l’incident sur 
le parcours, ce qui rend plus efficace 
l’intervention des équipes de mainte-
nance sur le terrain.
Le Criann a également fait l’acqui-
sition d’équipements de routage 
complémentaires en fin d’année afin 
de mettre en adéquation les capaci-
tés de commutation et de routage 
de Syvik avec la couche optique. Ces 
équipements doivent être déployés 
et mis en service début 2024 dans le 
cadre du renouvellement du marché 
d’exploitation et de collecte. 

exploitation de syvik :  
renouvellement d’un marché 
structurant
Le marché d’exploitation du cœur 
de réseau de Syvik et de fourniture 
de collectes multi-opérateurs arri-
vait à échéance en fin d’année 2023. 
Dès septembre 2022, le Criann et ses 
partenaires avaient lancé les travaux 
préparatoires à son renouvellement, 
avec notamment une phase d’identi-
fication et d’échange avec les acteurs 
pouvant répondre à cette consul-
tation. Ce marché couvre deux élé-
ments essentiels du fonctionnement 
de Syvik. D’une part, il permet au 
Criann, maître d’ouvrage du réseau, 
de déléguer au titulaire la supervi-
sion 24/7 des infrastructures, la ges-
tion des modifications et le maintien 
en conditions opérationnelles des 
équipements actifs et des services 
réseaux. D’autre part, il permet d’of-
frir aux établissements un choix 
étendu d’offres de raccordement 
sur Syvik (tous ne peuvent pas se 
connecter directement sur les points 

de présence de la boucle principale, 
notamment pour des raisons d’éloi-
gnement ou de coût).

Ce nouveau marché, publié en tout 
début d’année, a malheureusement 
dû être classé sans suite pour non-
conformité, les modèles de docu-
ments financiers ne permettant 
pas de comparer correctement les 
offres des différents candidats. Après 
modification de ces pièces adminis-
tratives, une nouvelle consultation a 
été lancée début juillet et le marché 
a été attribué en novembre à un nou-
veau titulaire. La réponse du candi-
dat retenu comporte un éventail très 
large de solutions de raccordement 
en termes de techniques, de débits, 
de disponibilité et de coûts. Concer-
nant les aspects financiers, le renou-
vellement de ce marché a permis 
une réduction importante des coûts, 
en particulier sur la partie liaisons de 
collecte.

Suite à l’attribution du marché, une 
période de migration a débuté et 
devra se prolonger jusqu’à mai 2024, 
au plus tôt. Contrairement aux mar-
chés précédents où le titulaire avait 
été reconduit, ce marché marque un 
changement à ce niveau. D’un point 
de vue technique, les migrations 
étaient donc jusqu’alors simplifiées 
par la conservation de l’infrastruc-
ture existante. Le changement de 
titulaire va nécessiter la reconstruc-
tion complète de 450 liaisons de col-
lecte actuellement en production sur 
Syvik et la mise en place de nouveaux 
outils de supervision pour l’exploita-
tion du cœur de réseau.

cdr : un nouveau modèle 
économique
En prévision de la libération début 
2024 de deux travées (20 baies) dans 
le CDR1 lié à l’arrêt du calculateur 
Myria, le Criann a revu en profondeur 
le modèle de facturation lié à l’hé-
bergement dans le CDR1. Celui-ci 
était jusqu’à présent basé au prorata 

visioconférence
nombre de sessions

du nombre de U (unité de stockage) 
utilisés dans les baies. Myria utilisant 
un très grand nombre de U (de l’ordre 
de 70%) dans le CDR1, son démantè-
lement aurait eu pour conséquence 
d’augmenter fortement la contribu-
tion des partenaires hébergés. Un 
nouveau mode de facturation a donc 
été proposé et mis en place, fondé 
sur une location à la baie à coût fixe 
(hors énergie). Ce nouveau modèle 
économique a été présenté au 
comité technique Syvik de novembre 
et validé à l’assemblée générale de 
décembre. La libération de baies 
dans le CDR1 va permettre notam-
ment de déménager le calculateur 
Boreale et d’accueillir de nouveaux 
partenaires en attendant la construc-
tion du futur CDR2.

iso 27001 / hds : un cadre 
confiance numérique pour 
les services du criann
Le Criann a entamé en septembre 
2021 une démarche de certification 
ISO/IEC 27001 (management de la 

sécurité) et HDS (Hébergeur de don-
nées de santé) sur l’ensemble de ses 
activités (calcul, réseau, héberge-
ment). Accompagné par un presta-
taire spécialisé, un travail important et 
soutenu de formalisation des procé-
dures a été effectué sur 2022 et 2023. 
Il a impliqué l’ensemble des équipes 
techniques et administratives. Un 
deuxième audit blanc a été réalisé 
durant l’été et a permis de valider la 
maturité du processus engagé. La 
première phase de l’audit initial de 
certification a eu lieu fin octobre et a 
permis de valider la base documen-
taire constituée. La deuxième phase 
de cet audit a eu lieu mi-janvier 2024 
et a permis d’obtenir les certifications 
officielles fin février. Ces certifications 
permettront augmenter la confiance 
numérique des services proposés par 
le Criann auprès de ses membres, mais 
également de répondre aux besoins 
de projets de recherche nécessitant 
une certification HDS dans le cadre de 
leur hébergement.       
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point de 
présence organisation

débit 
unitaire 
par site

caen- optimia

École de management de 
Normandie 10 Gbit/s

CD 61 - Serveurs pour les  
collèges de l'Orne 1 Gbit/s

CD 14 - Collecte des collèges  
du Calvados (AUT) 1 Gbit/s

dieppe - ch

Centre hospitalier de Dieppe 100 Mbit/s

CD 76 - Collèges 1 Gbit/s

Ville de Dieppe - Écoles 100 Mbit/s

eLbeuf - iut

Univ. Rouen Normandie  
- IUT d'Elbeuf 1 Gbit/s

CD 76 - Collèges 1 Gbit/s

Région Normandie - Lycées 1 Gbit/s

éterviLLe

Univ. Caen Normandie - Sites de 
Cherbourg, Saint-Lô et campus 3 1 Gbit/s

CNAM Intechmer 1 Gbit/s

Région académique Normandie  
- Site Caen Caponière et DSDEN 14 10 Gbit/s

Région Normandie - Lycées (COP) 10 Gbit/s

Collecte multi-opérateurs (CMO) 1 Gbit/s

CD 50 - Collecte des collèges de la 
Manche (AUT) 1 Gbit/s

évreux - 
site universitaire 
tiLLy

Univ. Rouen Normandie - Site Tilly 1 Gbit/s

Crous - Restaurant universitaire 
Tilly 100 Mbit/s

évreux -  
camboLLe

Centre hospitalier  
intercommunal Eure-Seine 10 Gbit/s

évreux - iut

Univ. Rouen Normandie  
- IUT d'Évreux 10 Gbit/s

Région académique Normandie  
- DSDEN 27 1 Gbit/s

CROUS - Brasserie IUT Évreux 10 Mbit/s

Collecte multi-opérateurs (CMO) 1 Gbit/s

CD 27 - Collèges et Hôtel du 
Département 1 Gbit/s

gonfreviLLe-
L’orcher

CD 76 - Collèges 1 Gbit/s

Écoles de la ville et médiathèque 100 Mbit/s

point de 
présence organisation

débit 
unitaire 
par site

raccordements 
optiques cd27 
(Acquigny, Bernay, 
Brionne, Pont-
Audemer, Évreux, La 
Saussaye, La Heunière, 
Montfort-sur-Risle, 
Conches-en-Ouche)

CD 27 - Collecte optique des 
collèges de l’Eure (COP) 1 Gbit/s

caen- ganiL

Région académique Normandie  
- Site Caen Caponière et DSDEN 14 10 Gbit/s

Région Normandie - Site de Caen 10 Gbit/s

Région Normandie - Lycées (COP) 10 Gbit/s

Atmo Normandie 100 Mbit/s

Univ. Caen Normandie  
- Sites des campus 1 et 4 10 Gbit/s

CNRS Délégation régionale 100 Mbit/s

Réseau Canopé Caen 100 Mbit/s

EnsiCaen site A 10 Gbit/s

GIP Cycéron 10 Gbit/s

CHU de Caen Normandie 10 Gbit/s

CLCC Baclesse 100 Mbit/s

Collecte multi-opérateurs (CMO) 1 Gbit/s

CD 61 - Serveurs pour les collèges 
de l'Orne 1 Gbit/s

CD 14 - Collecte des collèges du 
Calvados (AUT) 1 Gbit/s

Crous Normandie 100 Mbit/s

IEP Rennes 1 Gbit/s

caen- optimia

Région académique Normandie  
- Site Caen Caponière 1 Gbit/s

CHU de Caen Normandie 10 Gbit/s

Univ. Caen Normandie  
- Sites des campus 1 et 4 10 Gbit/s

Région Normandie - Site de Caen 10 Gbit/s

EnsiCaen site A 10 Gbit/s

GIP Cycéron 10 Gbit/s

point de 
présence organisation

débit 
unitaire 
par site

Le havre - 
site universitaire 
Lebon

Univ. Le Havre Normandie   
- Site Lebon 10 Gbit/s

Univ. Le Havre Normandie  
- Site Prony 1 Gbit/s

Univ. le Havre Normandie  
- IUT Schuman 1 Gbit/s

INSA Rouen Normandie  
- Campus du Havre 1 Gbit/s

Crous - Restaurant universitaire 
Le Havre 100 Mbit/s

Sciences Po. Le Havre 1 Gbit/s

Groupe hospitalier du Havre  
- Site Monod 100 Mbit/s

CD 76 - Collèges (COP) 1 Gbit/s

Région Normandie - Lycées (COP) 10 Gbit/s

Crous - Résidences universitaires 100 Mbit/s

Atmo Normandie - Site du Havre 100 Mbit/s

Le havre - iut 
schuman

Crous - Cafétéria IUT  
Caucriauville 100 Mbit/s

mont-saint- 
aignan - campus

Univ. Rouen Normandie - ESPE 1 Gbit/s

Univ. Rouen Normandie  
- Campus MSA 10 Gbit/s

Criann 10 Gbit/s

Normandie Université 10 Gbit/s

Région Normandie - L’Atrium 1 Gbit/s

Région académique Normandie  
- Site Rouen Fontenelle 10 Gbit/s

Région académique Normandie  
- Site Mont-Saint-Aignan 1 Gbit/s

Région Normandie - Lycées (COP) 1 Gbit/s

Crous - Sites MSA 100 Mbit/s

CNED 20 < d <  
100 Mbit/s

Neoma Business School 10 Gbit/s

Réseau Canopé 100 Mbit/s

UniLaSalle - Campus de Rouen 100 Mbit/s

IFA Marcel-Sauvage 20 < d <  
100 Mbit/s

Univ. Rouen Normandie -  
Site Pasteur 1 Gbit/s

CD 76 - Collèges 1 Gbit/s

CROUS - Restaurant universitaire 
Pasteur 10 Mbit/s

rouen - chu

Univ. Rouen - Sites Martainville 
et MSA 10 Gbit/s

Université de Rouen - Campus MSA 10 Gbit/s

Région Normandie - Site de 
Rouen 10 Gbit/s

point de 
présence organisation

débit 
unitaire 
par site

rouen - chu

Région Normandie - Lycées (COP) 1 Gbit/s

Crous (sites brasserie Lavoisier et 
RU Martainville) 100 Mbit/s

CHU de Rouen 10 Gbit/s

Opéra de Rouen Normandie 100 Mbit/s

Centre hospitalier du Rouvray 100 Mbit/s

Centre Henri-Becquerel 100 Mbit/s

CD 76 - Collèges 1 Gbit/s

École nationale supérieure 
d'architecture de Normandie 10 Gbit/s

rouen - pust

Université de Rouen  
- Campus Pasteur 1 Gbit/s

Crous Normandie 100 Mbit/s

CD 76 - Collèges 1 Gbit/s

saint-étienne-du-
rouvray - criann

Univ. Rouen Normandie  
- Site Madrillet 10 Gbit/s

Univ. Rouen Normandie - Coria 1 Gbit/s

Datacentre CDR (hébergements 
U. Rouen, rectorat, Insa, Crous) Service

Insa Rouen Normandie  
- Campus Madrillet 10 Gbit/s

Criann 10 Gbit/s

Région Normandie - Site de 
Rouen et CDR 10 Gbit/s

Région Normandie - L’Atrium 1 Gbit/s

Région académique Normandie  
- Site Rouen Fontenelle 10 Gbit/s

Région académique Normandie  
- DSDEN 76 1 Gbit/s

Région Normandie - Lycées (COP) 1 Gbit/s

Crous - Résidences universitaires 100 Mbit/s

Crous - RU Madrillet et cafétérias 
Insa et Esigelec 10 Mbit/s

Crous - Services centraux 100 Mbit/s

Esigelec 100 Mbit/s

Normandie Université 10 Gbit/s

Collecte multi-opérateurs (CMO) 1 Gbit/s

Atmo Normandie 100 Mbit/s

Centre hospitalier intercommunal 
Elbeuf Louviers Val-de-Reuil 1 Gbit/s

vernon-ch CHI Eure Seine - Site de Vernon 10 Gbit/s

saint-romain-de-
coLbosc 

Atmo Normandie 100 Mbit/s

Criann 10 Gbit/s

CD 76 - Collèges 1 Gbit/s

vaL-de-reuiL

Région Normandie - Lycées 1 Gbit/s

CD 27 - Collèges 1 Gbit/s

Ville de Val-de-Reuil - Écoles 100 Mbit/s

directement connectés sur syvik
établissements
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Le plateau de calcul intensif du Criann est cofinancé par la Région Normandie, l’État français et l’Union européenne (fonds Feder). 
MesoNET bénéficie d’un financement de l’Agence nationale de la recherche au titre du programme des Investissements d’avenir. 

Le centre de compétence EuroCC français est cofinancé par l’Union européenne et par l’État français. 
Le réseau régional Syvik est cofinancé par la Région Normandie et l’Union européenne (fonds Feder). 

Le fonctionnement du Criann bénéficie du soutien de la Région Normandie.

Centre régional informatique
et d’appliCations numériques 
de normandie

745 avenue de l’Université     76800 Saint-Étienne-du-Rouvray www.criann.fr


